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| ntroducéo

No meio rural, uma das medidas fitossanitarias utilizadas para reduzir as perdas de produtividade causadas pelo
ataque de pragas, doencas e invasoras nas lavouras € a utilizago dos produtos fitossanitérios (agrotdxicos).

Junto com seus beneficios, os agrotoxicos podem oferecer riscos de contaminacdo ambiental e humana se ndo forem
utilizados adequadamente, além de gerar lixo no campo através das embal agens vazias contaminadas.

0 programa de parceria gue vem sendo conduzido pela Associacdo dos Engenheiros Agrénomos do Estado de Séo
Paulo (AEASP)., Ministério do Meio Ambiente - Fundo Nacional do Meio Ambiente (MMA/FNMA) e Associacéo
Nacional de DefesaVegetal (ANDEF) esta realizando um trabalho de conscientizacdo sobre a necessidade da triplice
lavagem para uma destinacéo adequada das embal agens, através de palestras com o0 apoio de videos e audiovisuais,
campanhas veiculadas em radio e televisdo, matérias publicadas em jornais e revistas especializadas e distribuicdo de
material informativo.

0 objetivo desta publicacdo € abordar as questdes sobre 0 destino final adequado das embal agens vazias de produtos
fitossanitarios, informando aos usuarios sobre o0s problemas que atual mente envolvem a questéo e mostrando as
acoes que estdo sendo tomadas para resol vé-los

Os ensinamentos sobre o destino adequado das embal agens vazias de agrotdxicos tem surgido através de solucdes
regionalizadas e da participacao de diversos segmentos da sociedade . Somente com o0 envolvimento e compromisso
de todos poderemos contribuir com programas bem sucedidos.

L egislacao
Legislacdo Brasileira

Lei 7.802 de 11 de Julho de 1989
Art. 7° - Paraserem vendidos......... 0s agrotéxicos e afins ficam obrigados a exibir rétulos préprios........ que

Art. 36° - SO sera permitida a utilizacdo de embalagens de vidro para agrotoxicos e afins, quando ndo existirem no
mercado interno, embalagens apropriadas e aprovadas......................

Decreto 98.816 de 11 de Janeiro de 1990

Art.33° - E obrigada a aprovocao, pelo 6rgao federal registrante, da embalagem e rotulagem de

agrotoxicCo.........covveneene.

Paragrafo 1° - As embalagens de agrotdicos e afins, deverdo atender os seguinte requisitos:

a) Devem ser protejadas e fabricadas de formaaimpedir ............... vazamento, evaporagdo, perda ou alteracdo do
contelido,

b) Os materiais............... devem ser insusceptiveis de ser atacados ou formar comibinagdes nocivas ou perigosas.
(o) IUR

d) oo

€) Devem constar, em destaque................. informacgdes que determinem o ndo reaproveitamento da embalagem.

Art. 41° - Deverdo constar, necessariamente, do folheto ou bula.....................

j) Informagdes sobre o destino final de embal agens e desobras de agrotéxicos e afins.

Art. 46° - O descarte deembal agens e de residuos de agrotoxicos e afins, deverd atender as recomendagdes técnicas
apresentadas na bula relativas aos processos de incineragdo, enterro e outros.......

Art. 58° - A acdo fiscalizadora é da competéncia;
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Il - dos 6rgéos, competentes estaduai s de agricultura, sallde e meio ambiente.

C) quando se tratar de assuntos relacionados a destinacéo final de residuos e de embalagens......
d) quando se tratar de transporte............... em suas areas de competéncia.

Art. 73° - S&o infragdes

X111 - Dispor de formainadequada, as embalagens ou restos de agrotdxicos

XVI - Dar destinagdo indevida as embal agens aos restos e residuos de agrotoxicos..............

Apébs apublicacdo dalLei 7.802 de 11/07/89 e do Decreto 98.816 de11/01/90, foi detectado um consideravel aumento
do nimero de embal agens pléasticas no campo, pois foi estabelecido que as embalagens de vidro s seriam permitidas
em casos onde ndo houvesse outra alternativa. Além disto, as embal agens de pléstico sdo preferidas pel os usuarios,
pois s&0 normalmente mais seguras e resistentes ao transporte, armazenamento e manuseio. Na safra 1987/1988 as
embalagens de vidro e metal correspondiam, juntas, a 74,8% das embal agens que transportam produtos liquidos,
enguanto 25,2% eram de embal agens plasticas. Na safra 1995/1996 as embal agens metélicas e de vidro
correspondem, juntas a apenas 11,5% das embal agens que transportam os produtos liquidos, enquanto 88,5% das
embal agens atuai s sao plésticas.

B Meatal
0 Plastica
E Vidro

As embal agens vazias de agrotoxicos também sdo classificadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, através daNBR 10.004/87 como: classe 1 - residuo solido perigoso, exigindo procedimentos especiais para
as etapas de manuseio e destinacdo adequada. Esta classificagdo que também incluia as embalagens triplice lavadas,
dificultava ainda mais as etapas de armazenamento e transporte que antecedem o destino final adequado. Para
resolver esse entrave normativo, foi solicitado &ABNT a constituicéo de uma CEET Comissao Especia de Estudo
Temporério, pararevera classificac8o das embal agens vazias, lavadas , de produtos fitossanitarios. Foi ent&o
elaborado um projeto de norma para estabel ecer os procedimentos para a adequada lavagem de embal agens rigidas
vazias de agrotoxicos, classificadas como embalagens NAO PERIGOSAS, para fins de manuseio, transporte e
armazenagem. Participaram da elaboracéo deste projeto representantes da ABIVIDRO, ABREMPLAST, AEASP,
ANDEF, CETESB, IBAMA, MAA.E PROCON.

O Projeto de Norma foi homologado pela ABNT - Norma ABNT 13.968 e publicado no boletim de setembro de
1997.
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Tipos de Embalagens Comer cializadas

Um levantamento junto as Associadas da ANDEF identificou os seguintes tipos de embalagens mais comuns em que

s80 acondicionados os produtos fitossanitarios:

Embalagens Rigidas

Metélicas Plasticas Vidros
.Tambores .Bombonas .Garrafas
50, 100, 200 litros 10 e 20 litros 1/4,1/2 ellitro
.Baldes .Botijas Fibrolatas
10,20 litros e 25 kilos 5litros .Embalagens
Latas .Garrafas 5e20kg
1, Y2 e2litros 1 litro

Embalagens Flexiveis
Sacos Plasticos (1/2 a 30 kg) Cartuchosde Cartolina (1/2 a2 kg)
Sacos de Papel (1 a 30 kg) Caixas Coletivas de Papel&o (1 a 50 unidades)

As embalagens rigidas de pléastico podem ser fabricadas com, polietileno de alta densidade (PEAD), polietileno co-
extrudado (COEX), ou polietileno tereftalato (PET); as tampas plésticas das embal agens sdo, normalmente de
polipropileno (PP).

L evantamento das Embalagens no Brasil - 1997

Tipos de embalagens Massa (kg) Unidades

Rigidas lavaves

Plasticas 7.237.665 48.357.182
Metdlicas e de Vidro 2.667.846 1.849.920
Flexivels

Combustiveis (1) 5.278,432 16.368.590
Incineraveis (2) 848.994 16.572.450
TOTAL 16.482.937 83.148.142

Fonte - ANDEF 1997

Plasticas Metdlicasedi Vidro

Estado NGmero Peso (K g) NOmero Peso (K g)
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Séo Paulo 11.609.921 1.661.423 389.502 550.348
Parana 9.037.319 1.344.670 338.123 498.913
Rio Grande do Sul 6.229.228 987.906 269.331 385.400
Minas Gerais 4.835.062 661.073 144.886 203.881
Goias 3.689.054 578.341 144.100 206.372
Mato Grosso 3.829.353 628.840 151.418 287.957
Mato Grosso Sul 2.489.047 386.730 111.426 171.627
Santa Catarina 1.837.344 286.445 47.578 68.313
Bahia 1.312.575 188.650 49.839 70.266
Pernambuco 771.435 115.738 27.627 39.373
RJES 796.365 127.380 38.747 49.132
Outros 1.920.479 270.469 137.343 136.264
Total 48.357.182 7.237.665 1.849.920 2.667.846
E<tado ) Combustiveis (1) ] Incineraveis (2)
Numero Peso (K Q) Namero Peso (Kg)
Séo Paulo 3.826.147 1.305.088 5.063.894 242.937
Parana 3.113.787 1.141.255 2.616.889 143.799
Rio Grande do Sul 1.870.389 788.227 2.070.290 117.366
Minas Gerais 1.732.543 607.603 2.006.408 86.069
Goias 1.369.663 455.489 1.139.081 56.940
Mato Grosso 1.283.298 467.854 749.586 49.094
Mato Grosso Sul 957.119 262.309 604.446 30.820
Santa Catarina 550.776 217.201 656.814 34.678
Bahia 489.322 158.994 477.753 23.832
Pernambuco 248.890 78.177 349.417 17.350
RJES 242.264 71.085 276.253 12.322
Outros 684.392 175.150 561.619 33.787
Total 16.368.590 5.728.432 16.572.450 848.994

Fonte - ANDEF 1997

(1) Combustiveis: Cartuchos de Cartolina, Caixas Coletivas de Papel 8o, Fibrolatas (ndo contaminadas)
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Alternativas para o destino final das embalagens

Solucdes alternativas que dependem de aprovacao formal dos 6rgaos estaduais e municipais competentes
Reciclagem controlada

A reciclagem controlada € uma das alternativas mais viaveis parao destino final das embalagens de produtos
fitossanitarios triplice lavadas, pois possui a caracteristica deser uma opgdo auto-sustentéavel.

Embalagens plasticasrigidastriplice lavadas

Os fardos das embal agens plasticas procedentes das Centrais de Recebimento e recebidos nas reciciadoras de Plastico
s80 abertos e as embal agens sel ecionadas por cor e resina pléastica

Uma vez selecionadas, as embal agens passam rotineiramente, pelas seguintes fases do processamento:

. Moagem/Trituragdo em moinho de facas

. Lavagem Industria (lavagem dos fragmentos em tanque)

. Centrifugacéo afrio, paraa eliminagdo do excesso de &gua

. Aglutinagdo a quente, para a completa desidratacéo dos fragmentos
. Extrusdo a quente, para aformagéo dos "espaguetes’

. Condensacéo afrio

. Granulagéo/Peletizacdo, para a obtencdo dos granul os plasticos

. Extrusdo para obtencéo do artefato final

A recicladora de plastico devera oferecer seguranca para operadores, para o artefato produzido, para os efluente
liquidos gerados e para o coletor desses efluentes.

Como € o caso da unidade piloto de reciclagem de embalagens plésticas - DINOPLAST que produz como artefato
final conduites corrugados utilizados na construcéo civil para passagem de fios de el etricidade e que possui uma
estacdo de tratamento de efluentes gerados a partir do processamento de embal agens plasticas triplice lavadas.

Embalagens metdlicas

As embalagens de metal sdo facilmente recicladas pois podem ser encaminhadas para siderdrgicas como sucata
mista.

No Brasil, ha um nimero significativo de siderurgicas espal hadas pelo pais que compram a sucata mista para utiliza-
las como matéria-prima nos fornos para fabricacdo de tarugos de aco. Estes tarugos podem originar produtos como o0s
verga hdes utilizados em construcgéo civil.

Os fornos das siderdrgicas trabalham com temperaturas acima de 1.600- C e asseguram atotal degradacdo de
moléculas dos principios ativos e solventes das formulagdes de defensivos agricolas.

Embalagens devidro

As embalagens de vidro podem, de maneira geral, ser facilmente recicladas, desde que de forma controlada.
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As embalagens de vidro triplice lavadas deverdo ser trituradas nas Centrais de Recebimento, antes de serem
transportados para as industrias vidreiras, onde seréo aquecidas e derretidas a temperaturas acima de 1.300°PC,
suficiente para degradar as moléculas dos principios ativos e solventes das formulagdes de defensivos agricolas.
Os cuidados bésicos antes do envio para aindustria vidreira sdo:

- Separacdo dos vidros por cor ( @mbar, verde e branco);

- Cuidado para evitar misturas e contaminantes (areia, pedra e terra);

- Retirar as tampas pléasticas e as a ¢as de metal antes de triturar as embal agens de vidro.
Co-Processamento em Fornos de Clinquer

Embalagens plasticas

Por apresentarem um alto poder calorifico, as embalagens plasticas vazias se constituem em um excelente
combustivel aternativo e altamente desgjavel pelaindustria de cimento para o co-processamento em fornos de
clinquer, além desta alternativa ser plenamente compativel com a politicamundia de conservacao.

A prética do co-processamento de residuos na industria de cimento consiste no aproveitamento dos residuos
descartados pelas industrias geradoras utilizando-os como combustiveis em fornos de fabricagdo de clinquer,
propiciando uma reducéo no consumo de energéticos como 0leo combustivel, carvéo e coque.

Em razao do seu contelido energético, substituem parcia mente os combustivels fosseis ndo renovaveis, contribuindo
com a preservacao do meio ambiente.

No Brasil, ha uma enorme quantidade de fornos de cimento espalhados pelo pais e qu podem ser aproveitados para
utilizar as embal agens plasticas vazias como combustivel contribuindo assim para a economia de recursos naturais.
Outra vantagem, diz respeito produtos solidos de combustdo ou cinzas que sdo totalmente incorporadas a matriz o
clinquer, promovendo aimobilizacdo de metais pesados e, destaforma, a eliminacéo d necessidade de usar aterros
sanitarios.

Segundo a Ambiéncia, a eficiencia de destruicao de um forno de cimento normalment excede as condigdes de um
incinerador convencional, tornando-o mais eficiente, capaz d destruir 99,9999%, além do custo operacional ser
inferior.

Embora apresente uma série de vantagens, esta alternativa ndo € auto- sustentavel, exigindo permanentemente
dispendio de recursos por parte dos envolvidos no processo.

I ncineracdo em folnalhas de industrias Rurais

Para este processo poderdo ser destinadas todas as embalagens combustiveis, na contaminadas, isto é, aquelas que
nao entram em contato direto com as formulagdes que elas acondicionam.

Nesta categoria encontram-se:
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. Caixas Coletivas de Papel&o: normal mente acondicionara garrafas plasticas ou cartuchos de
cartolina ou cartuchos de cartolina e ndo mantém contato direto com as formulagdes que as
embal agens primarias acondicionam. Como € o caso do hosso Projeto Piloto, onde essas
embal agens sao queimadas nas fornalhas das usinas de aglicar e acool juntamente com o
bagaco de cana para geragao de energia.

. Cartuchosde Cartolina: estas embalagens, normalmente, acondicionara saquinhos plasticos
de pegueno volume e também ndo entram em contato direto com as formulacdes, geralmente
solidas que contém.

. Fibrolatas o Barricas de Fibr a:estas embal agens acondi cionam sacos plasticos com
capacidade para 5 kg ou mais e, também ndo entram em contato direto com as formul actes.

Para essa destinagcdo sdo encaminhadas as embal agens contaminadas ndo passiveis de serem lavadas, tais como, sacos
de papel multifolhado, sacos pléasticos e embal agens rigidas pléasticas, metalicas e de vidro que contiveram
formulagbes ndo misciveis em &gua.

A incineracdo é um processo usado com o objetivo de destruir residuos solidos, liquidos iridustriais e residuos
hospitalares.

Os residuos séo incinerados em instal agdes apropriadas-capazes de promover a combustdo controlada, de modo a
assegurar a completa transformacéo do material e dos residuos em cinzas inertes e em gases de natureza conhecida e
ambientalmente aceitavels.

Apesar de ser uma alternativa técnica e ambientalmente viavel paraa eliminacdo de embal agens contaminadas,
apresenta limitagcdes de ordem econdmica, pelos el evados custos do processo e do transporte, ja que amaioria dos
incineradores estdo instalados em Sao Paulo ou proximidades e as embal agens dispersas em todo pais. Além disso,
temos as L egislacOes Estaduais que nem sempre permitem a movimentacdo ou entrada de lixo téxico nos Estados.

A incineracdo, no entanto, deve ser preferencialmente adotada para as embal agens contaminadas que nao apresentam
um destino alternativo menos oneroso.

N&o h4justificativa técnica paraaincineracéo de embal agens rigidas adequadamente lavadas (triplice lavadas ou
lavadas sob pressdo) em incineradores industriais.

As alternativas a seguir referidas somente deverdo ser consideradas caso ndo haja qualquer outra alternativa mais
nobre as embal agens rigidas adequadamente lavadas (triplice lavadas sob pressao) como a reciclagem controlada.

Aterro Sanitario Municipal

Esta alternativa somente podera ser considerada para as embal agens plasticas e metalicas.

Para a reducdo do volume, as embal agens plasticas deverdo ser moidas e as embalagens metélicas, devidamente
amassadas.

As embalagens de vidro ndo deverdo ir para aterro sanitario municipal porque, se intactas poder&o ser coletadas e
utilizadas indevidamente e se quebradas ou moidas poderéo oferecer risco de acidentes aos eventuais catadores de
lixo nos aterros sanitarios.

As desvantagens desta alternativa sdo:- acaba concentrando o problema em um unico local e nao é auto-sustentéavel.

Aterro na Propiedade Rural

As embal agens plésticas, metalicas ou de vidro, adequadamente lavadas e devidamente dilaceradas, amassadas ou
quebradas para a reducéo de volume poderdo ser destinadas a enterro em fosso para lixo téxico.
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Embora esta alternativa seja trabalhosa e apresente uma série de adversidades, € a rellomendac&o que constaem
alguns rotul os e bulas dos defensivos agricolas. Também é recomendada para peguenos agricultores, a exemplo do
Estado de Santa Catarina, onde a ACARESC - Associacdo de Crédito e Assisténcia Rural de Santa Catarina, propde a
construcao de fosso nas pequenas propriedades rurais.

Os principais problemas do enterro na propriedade sdo:

. Ocupacdo de areas agricultavels,

. Impraticavel para grandes quantidades de embalagem;
. Risco de contaminag&o de aguas subterraness,

. Operacéo trabalhosa e de custo significativo.

Queima na Propiedade Rural

A queima de embal agens de defensivos agricolas na propriedade deve ser vista como u ma alternativa com muitas
restrigoes.

As embal agens contaminadas normal mente geram gases de natureza e toxicidade desconhecida, podendo contaminar
0 meio ambiente.

A queima de materiais contaminados s podera ser realizada com a autorizacdo do IBAMA e com arecomendacéo
do fabricante do produto, quando ndo houver uma outra aternativa de menor impacto ambiental disponivel.

As embalagens ndo contaminadas como as caixas coletivas de papel o, podem se queilmadas em pegquenas
guantidades na propriedade, principa mente quando ndo houver uma op¢ao ambientalmente mais correta, como a
reciclagem ou a queima em fornalha das usinas de aclcar e acool juntamente com o bagaco de cana.

Cuidados devem ser tomados para evitar acidentes e contaminagoes:

Nunca quelmar ,embalagens contaminadas,

. Queimar sempre pequenas quantidades,

. Queimar longe de residencias, animais e pessoas;

. Evitar ainalagdo dafumaga;

. Verificar aposi¢cao do vento paraevitar contaminagoes;
. Permanéncia do responsavel até o final da operacéo;

« Nuncagueimar embal agens pléasticas.

Triplice Lavagem
Procedimentos para arealizacdo da Triplice Lavagem

As embalagens rigidas (metalicas, pléasticas e de vidro) que acondicionaram formulagdes liquidas de produtos
fitossanitarios misciveis ou dispersiveis em agua, podem e devem ser submetidas atriplice lavagem, isto €,
enxaguadas internamente trés vezes, |ogo apos 0 esvaziamento da embalagem, e as aguas da lavagem vertidas no
tanque do pulverizador. A triplice lavagem de embal agens de produtos fitossanitarios deve ser realizada durante a
operacdo de preparo de calda, na ocasido em que o contelido da embalagem é totalmente despejado no tanque do
pulverizador.

E importante salientar, embora pareca 6bvio, aimportancia de se realizar atriplice lavagem imediatamente apds o
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esgotamento do produto contido na embalagem parafacilitara remocéo, aproveitar a0 maximo o contetido do liquido
e evitar que o produto resseque e fique aderido nas paredes da embalagem, dificultando o processo de remocéo dos
residuos internos.

Como redlizar atriplice lavagem das embal agens?

. Invertaaembalagem sobre o tanque do pulverizador ou davasilha de preparo da calda e deixe
escorrer por, pelo menos, 30 segundos, até o pingamento ficar bastante espacado.

. Parapermitir uma boa lavagem, adicione agua na embalagem até atingir 1/4 de sua capacidade,
ou sgja, em uma embalagem de 20 litros adicione 05 litros de &gua. Feche bem a embalagem e
agite por, pelo menos, 30 segundos em todos os sentidos. Despeje o contelido da agua de
lavagem no tanque do pulverizador Esta operac@o devera ser repetida mais duas vezes.

. Perfure o fundo das embal agens pléasticas e metdlicas para evitar sua reutilizagéo.

. Use os equipamentos de protecédo individual adequados.

Importanciada Triplice Lavagem

Apobs serem esvaziadas, as embalagens de produtos fitossanitarios normal mente retém quantidades variaveis de
produto no seu interior, de acordo com a érea de superficie interna, formato e da formulacéo. Dados de trabalhos
cientificos realizados em laboratorio indicam que a quantidade média de residuo de uma embal agem esvaziada e
NAO triplice lavada é de aproximadamente 0,3 - 0,4% do contetido original. Embal agens com produtos formul ados
em suspensdo concentrada (SC) ou emul sdes concentradas (tipo emulsdo de 6leos minerais) normalmente retém
quantidades maiores.

Como decorréncia da prética datriplice lavagem (processo manual) ou lavagem sob pressao (processo mecanico), a
remanescéncia de residuos de defensivos agricolas na agua da terceriralavagem, situa-se nafaixa de fracéo de ppm
(partes por milh&o), o que caracteriza uma condic¢ao de absoluta seguranca para as atividades posteriores como
manusel o, transporte e a armazenagem das embal agens vazias assim lavadas.

Em paises como Holanda e Franca toda emgalagem vazia triplice lavada que apresente um residuo no liquido
remanescente no seu interior inferior a0,01% - o que corresponde a 100 ppm - € considerada rejeito comum.

Para melhor percepcdo, 100 ppm (partes por milh&o) é como se comparassemos 10 cm de umarégua com 1 km de
estrada.

Estudos de residuos realizados pelo Prof. Gilberto Casadei de Baptista (Professor Titular do Depto. de Entomologia,
ESALQ/UPS) comprovaram que os hiveis de residuos encontrados no Brasil ha quarta agua de lavagem de

embal agens de produtos fitossanitarios estéo dentro dos parametros i nternacional mente aceitos, sempre abaixo dos
100 ppm, como € exigido pelalegislacdo de paises como Holanda e Franca.

Por centagem de remocéao de ingredientes ativos de for mulagdes de produtos fitossanitarios de embalagens
vazias

NUmero de amostras analisadas em labor atoérios
Por centagem de

~ L ocais Do exterior .
Remogcao Totais
99,...% Oficial Associadas
Formulogics
,9999 1 7 17 25
,9998 3 10 9 22
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,9997 -

,9996 1

,9995 -

,9994 -

,9993 -

1
Rl RN RN D

,9992 -

,9990 1

gl N P DN

,9970 - ,9989 5 14

Totais 10 38 42 90

Efeito da Triplice Lavagem na Remocao do ingrediente ativo de embalagens de produtos fitossanitarios
AEASP/COPLANA/ANDEF/Depto. de Entomologia, ESAL Q/USP

Piracicaba, Abril/1994

Produto Comercial ngrvefzﬁge Tipo \Zf :;Jrrgse) & R?irgc.J)géo
Nuvacron 400 monocrotofos PEAD 1 99,99998
Eg?gnsg:a” 30CE | ansosuilfan |ata 20 99,99520
Supracid 400 CE metidation PEAD 1 99,99985
Trifluralina Nortox trifluralina lata 5 99,99533
Dimetoato CE dimetoato vidro 1 99,98563
Azordin 400 monocrotof 0s PEAD 1 99,99825
Perfekthion dimetoato vidro 1 99,99999
Ortho Hamodop 600 | metamidofos vidro 1 99,99999
Tritac trifluralina plastico 5 99,99956

Quando as embal agens de defensivos agricolas séo adequadamente triplice lavadas, os riscos de contaminagdo
humana, dos animais domeésticos e de criagdo e do meio ambiente diminuem e aparecem os beneficios como esta
prética que sdo trés:

Economia: Asseguratotal aproveitamento do contelido da embalagem, pois a calda resultante dalavagem &
despejada no tanque e pulverizada na lavoura.

Seguranca: Reduz significativamente os riscos para a sallde das pessoas e nimais, eliminando o contato como
embal agens conteminadas.

Ambiente: Praticamente elimina os riscos de contaminacéo do solo, agua e seres vivos, aém de permitir o
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encaminhamento das embal agens para pontos de recebimento e viabilizar areciclagem do material.

TRIPLICE
LAVAGEM

Triplice Lavagem das Embalagens
(condicao tedrica para uma embalagem de 20 litr os)

Durante o processo de esgotamento de uma embalagem de 20 litros sobram em média 0,3% do volume (60ml).
Considerando que os 60 ml correspondem a 60 g.i.a. e sdo adicionados 05 litros de &gua em cada lavagem, o
percentual do principio ativo remanescente na embalagem vai reduzir na seguinte propor¢aéo, como mostra a quadro

abai xo:

% sobradeliguido da

Operacao embalagem Concentracao da Calda | Quantidade de Produto
Esgotamento de Contelido 0.3 100,0% 60gi.a
da Embalagem Produto Formulado
lalavagem 0,3 1,2% 0,72g.1.a
2al avagem 0,3 0,0144% 0,00864 g.i.a
3aLavagem 0,3 0,0001728% 1,0368 ug.i.a

. Lavagem com 1/4 do Volume da Embalagem como Agua.

. No Exemplo: Embalagem de 20 Litros.
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Tipos de Embalagens e For mulaces que Podem ser Submetidas a Triplice Lavagem sob Pressao

For mulacoes liquidas Acondicionadas em:

(Misciveis ou dispersiveis em agua)

. Concentrados emulsionaveis - Embal agens Pl asticas Rigidas
. Solugdes Concentradas - Embalagens Metalicas
. Suspensdes Concentradas - Embalagens de Vidro

. Suspensdes de Microencapsulados

As embalagens em condic¢des de serem triplice lavadas representam, hoje, aproximadamente, cerca de 52% do
numero e 54% do peso e do volume dos produtos nela contidos, que acrescidos aos percentuais de embal agens
combustiveis NAO contaminadas, passiveis de serem queimadas na propriedade rural (por serem embal agens,
externas- que ndo mantiveram contato direto com o produto - como: -fibrolatas, cartuchos de cartolina e caixas
coletivas de papel 80) representando cerca de 39% em peso das embal agens comercializadas, somam 93% em peso
das embal agens que podem ter uma destinacéo segura definida.

L avagem sob Presséo
Procedimentos para a realizacdo da L avagem sob Pressao

A lavagem sob pressdo é um sistema de lavagem de embal agens vazias de produtos fitossanitérios integrado ao
pulverizador.

O equipamento, desenvolvido pela JACTO MAQUINAS AGRICOLAS SIA eaNOVARTIS, utilizaapropria
bomba do pulverizador para gerar a pressao para o bico de lavagem. A agua limpa utilizada para lavagem das
embal agens é captada pela propria bomba do pulverizador de um tanque extra que pode ou ndo estar integrado ao
equipamento.
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1- Tanque do Pulverizador 7 - Misturador

2- Reservatorio de Agua Limpa 8 - Tubulagdo de Retorno

3- Vavulade 3 Vias 9 - Tub. de Supr.das Bombas de Pulverizacdo

4- Filtro de Sucgéo 10- Tubulagdo de Incorp. de Prods. e Aguas de
Lavagem

5 - Bomba 11- Bico de Lavagem

6 - Painel de Controle 12- VAvula de Acionamento de Bico de Lavagem

http://www.cepis.ops-oms.org/muwww/fulltext/resipeli/destinac/destinac.html (14 de 30) [15/3/2004 10:08:10]



Manual de destinacdo final de embal agens vazias de produtos fitossanitérios

=l e i
28 mm

TN

-
ﬂ
...
-

E
2 \E/
" %”7

23.6 mm
L |
[ —w  TANOUE

7 - Vahda de Aciongmento
£=Giee g Lavagem Ralalive
F = Funif o eorporagdo

o - Emibalagent

Como realizar alavagem sob presséo?

1 Imediatamente apds transferir o contelido da embal agem para o tanque do pulverizador,
2 Pressione o bocal da embalagem sobre o bico rotativo para abertura da vavula

3 Mantenha a embalagem emborcada, lavando, por pelo menos 30 segundos.

4 Retire a pressao da embalagem

5 Mantenha a embalagem na posicéo de lavagem até o completo esgotamento da mesma
6 Perfure o fundo das embal agens plasticas e metalicas para evitar sua reutilizacéo

7 Use 0s equipamentos de protecdo individual adequados.
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Projetos de destinacdo de embalagens de produtos fitossanitarios (reciclagem
controlada)

Projeto Guariba - SP

Em agosto de 1993 foi implantado um projeto pioneiro sobre a destinacéo final de embal agens vazias de defensivos
agricolas.

Trata-se de um projeto que representou 0 maior esforgo conjunto jarealizado, no Brasil, com o objetivo de
centralizar e dar uma destinacéo correta a embalagem vazia de defensivo agricola.

Implantado naregi&o de Guariba, S&o Paulo, com o apoio da COPLANA - Cooperativa dos Plantadores da Zona de
Guariba, o programa inicialmente envolvia um universo de produtores, filiados a Cooperativa, que utilizavam cerca
de 60 mil embalagens de herbicidas, 40 mil de inseticidas, 35 mil de fungicidas e 10 mil de outros defensivos
agricolas.

Na sede da COPLANA, em Guariba, foi montado um galp&o cedido pela Secretaria da Agricultura do Estado de Séo
Paulo, para o recebimento das embal agens. Equipado com uma prensa enfardadeira, um moinho triturador, balanca e
uma area de armazenamento, iniciou o recebimento das embalagens triplice lavadas em abril de 1994. 0 Projeto
Piloto Guariba, prioritariamente conduzido pela AEASP (Associacdo de Engenheiros Agronomos do Estado de Séo
Paulo), ANDEF (Associacdo Nacional de Defesa Vegetal), COPLANA (Cooperativa dos Plantadores de Cana da
Zonade Guariba), SINDAG (Sindicato Naciona das Industrias de Defensivos Agricolas) e monitorado pela
CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental), com a participacdo de uma série de outras entidades
€ empresas, ja possui respostas para vérias das mais inquietantes questdes.

Em que condicdes deve estar a embalagem na propriedade (triplice lavada inutilizada e armazenada em local seguro),
como realizar o transporte, centralizar e manipular 0s recipientes; como prepara uma area com as devidas instal agbes
pararecepcao do material; quais as exigencias e o custo do enfardamento do pléastico, dalata e do papel&o; e a
trituracéo do vidro.

Atuamente, dispomos de 04 galpdes na COPLANA, com uma érea coberta para recepgéo, tratamento e
armazenamento das embal agens de 1.200 metros quadrados; piso cimentado em toda a sua extenséo canaletas e
caixas de contencéo, banheiro e vestiario; 02 prensas enfardadeiras, 01 moinho triturador, 01 carreta para transportar
as embal agens, balanca e tambores para acondionar os cacos de vidro. S&o 05 funcionarios e um supervisor
trabalhando na Central, devidamente treinados e sempre protegidos com a utilizagcdo de Equipamentos de Protegdo
Individual.

Como funciona o projeto:
A Orientacdo ao agricultor/usuario

Armazenagem na Propriedade Rural

Apbs adequadamente lavadas, no campo, imediatamente apds 0 seu esvaziamento e compl etamente esvaziadas da
agua de lavagem, as embal agens deverdo ser armazenadas em recinto coberto, ao abrigo de chuva, ventilado, semi-
aberto, ou no préprio depodsito das embal agens cheias.

As embalagens poderdo ser armazenadas com ou sem suas respectivas tampas. Neste Ultimo caso, as tampas deveréo
ser armazenadas, separadamente, em sacos plsticos novos e resi stentes.

Apbs haver acumulado uma quantidade de embal agens que justifique o seu transporte de uma forma economicamente
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viavel, elas deverdo ser levadas para um Posto ou Central de Recebimento de Embalagens.

Transporte das Embalagens

O transporte das embal agens vazias triplice lavadas devera ser feito pelo usuério para um ponto de recebimento
(Central ou Posto).

Quando a entregafor feita por terceiros ou por prepostos do proprietario, elas deverdo estar acompanhadas de uma
declaragdo do proprietario das embal agens de que as mesmas encontram-se adequadamente lavadas, de acordo com o
gue recomenda a NBR 13.968. (Os procedimentos de lavagem das embal agens ja estdo normalizados pela norma
NBR 13.968 de setembro de 1997.)

Quando a entregafor feita pelo proprietério responsavel pelas embal agens, essa deciaracdo poderd ser preenchida
assinada nos postos ou centrais de recebimento.

B Unidade de Recebimento

Nesta etapa, as embal agens triplice lavadas sdo recebidas, inspecionadas e separadas por tipo de material antes de
serem prensadas, enfardadas ou midas e encaminhadas para as unidades recicladoras. As embal agens contaminadas
ndo sdo aceitas.

Tipo de material Destino Valor devenda (R$)
Pléstico Dinoplast - Louveira/ SP 250,00/ton
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Metal Gerdau - Rio de Janeiro/ RJ 30 a50,00/ton
Vidrio Cisper - S Paulo/ SP 70,00/ton
Caixas coletivas de papal 8o Usinas de Acucar e Alcool -

C Unidade de Beneficiamento das Embalagens Plasticas:

A DINOPLAST INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICOS LTDA foi fundada em 22 de maio de 1984, em
L ouveira/SP.E uma empresa que trabal ha basicamente com polietileno de alta densidade (PEAD), operando um

processo de reciclagem mecanica (moagem, lavagem, aglutinacdo e extrusao) apos separacdo manual das resinas
plésticas.
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1 - NaDinoplast todo pléastico recebido € classificado e selecionado de acordo como o tipo de matériaprimae a
coloragéo

daresina plastica antes de ser triturado e lavado para a remocao de impurezas (papel, terra, sujeira e residuos).

2 - Ap0s os processos de moagem e lavagem, as lascas do material triturado séo ensacadas e levadas para o
aglutinador (centrifuga), para completa desidratacdo dos fragmentos plésticos.

3 - O material segue entdo para a extrusora, onde € derretido a uma temperatura de 150° C a170° C. O pléstico
derretido transforma-se em émpaguetes’.
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4 - Em seguida os espaguetes sao resfriados em tanque de &guas limpas e picados no granulador. O pléstico em
granulos
recebe a adicéo de corantes antes de abastecer a extrusora/ corrugadorafinal.

5 - Os granulos entdo abastecem a maguina gue aquece e molda o plastico (extrusora/corrugadora) formando o
produto final,
ou melhor, os conduites corrugados.
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6 - A seguir, os conduites sdo enrolado manua mente formando rolos de 50 metros para abastecer 0 mercado.

A Dinoplast possui ainda, uma estacéo de tratamento das aguas residudrias do processo de reciclagem das
embal agens plasticas de defensivos agricolas.

Esta estacéo de tratamento foi projetada para atender os art. 5° e 21° daresolucéo n.° 20 de CONAMA.

A Estagdo de Tratamento das Aguas Residuarias obedece a seguinte fluxo:
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A DINOPLAST possui capacidade de operacéo parareciclar 1.200 ton de plastico/ano. De acordo como os dados
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apresentados no item 4.1, o volume de embal agens plasticas que acondicionaram produtos liquidos no Estado de S&o
Paulo foi de aproximadamente 1.661 toneladas em 1997. Desta forma, o projeto esta dimensionado para atender
satisfatoriamente o Estado.

Outros Projetosem Andamento
Projeto Piracicaba - SP
Parcerias
Coplacana/ Andef / Sema/ Prefeitura Municipal de Piracicaba/ Esalg /Usp/ Aeasp/ Mmal Fnma
Projeto Mato Grosso-M T
Parcerias

Andef / Cooperativas / Revendas / Prefeituras Municipais/ Indea/ Fema/ Assoc. Dos Eng. Agrdnomos dos
Municipios

Pontos de r ecebimento de embalagens triplice lavadas

Dourados (1998) Sao Gabriel D'Oeste (1998) / 08 Unidades Previstas 1999

Projeto Rio Grande Do Sul - RS
Parcerias
Sargs/ Andef / Emater / Fepagro / Fepam / Prefeituras Municipais/ Sindifumo / Unics

Pontos de Recebimento de embalagens triplice lavadas

Passo fundo - Rs/ Pelotas - Rs (1998) / Santa Cruz Do Sul - Rs (1999)
Projeto Parana - Pr
Parcerias
Suderhsa/ lap / Andef / Secretaria do meio ambiente de estado / Aenda/ Sindag

Pontos de r ecebimento de embalagens triplice lavadas

Palotina - Pr / Santa Terezinha do Itaipu - Pr / 11 unidades previstas para 1999
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Roteiro paraimplantacdo de um Programa de Recebimento de Embalagens de
Defensivos Agicolas

1. Plangjar as atividades a serem executadas.
2. ldentificar parceiros atuantes
3. Definir as responsabilidades e participacdo de cada parceiro.
4. Establece a area de abrangéncia do projeto
5. Avaliar a disponibilidade de matéria-prima nessa area
6. Preparar a campanha da triplice lavagem das embal agens vazias, passiveis desse procedimento.

7. Implantar a campanha de triplice lavagem na érea de abrangéncia do projeto, com:- Palestras, Dias de Campo,
Demonstracéo da Triplice Lavagem e Distribuicdo de material informativo.

8. Consultar os 6rgéos ambientais competentes sobre a autorizacdo para a disposi¢cap da e,ba;agems triplice lavadas.
9. Construir as centrais e/ou postos de recebimento em locais seguros e estrategi camente situados da &rea de
abrangénciado

projeto.

10. N&o iniciar o recebimento das embal agens antes de definir a sua destinagéo.

11. Dotar as centrais de recebimento de equipamentos e instalacdes adequadas para o preparo das embalagens e
trabalho dos
operadores.

12. Treinar a equipe de operadores e 0 supervisor dos postos e centrais de recebimento.

13. Manter controle de entrada e saida das embal agens para os recicladores.

14. Monitorar, aleatoria e esporadicamente, alimpeza das emgalagens considerada adequadamente lavada na
Inspecao visual,

mediante andlise laboratorial.

15. Manter os 6rgaos ambientais competentes informados da movimentacéo das embal agens, especia mente, no
transporte
para os recicladores de sucata pléastica.

16. Asrecicladoras envolvidas devem ser cadastradas nos 6rgéos ambientais competentes para reciclar embalagens
de
defensivos agricolas.
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17. Produzir com essas embal agens, apenas artefatos seguros para a salide huma e meio ambiente.

18. Instalar nas recicladoras de sucata plastica, sistema independiente de tratamento das aguas residuarias geradas no
processamento de embal agens de defensivos agricolas.

19. Monitorar o efluente final tratado procedente do sistema de tratamento das &guas residuérias.
20. Reciclar as embalagens metalicas e de vidro, triplice lavadas nas indUstrias siderurgicas e industrias vidreiras.

21. Destinar ainvinrtsgdo, em incineradores industrias as embal agens contaminadas que ndo puderem ser submetidas
aos
procedimentos de triplice lavagem ou lavagem sob presséo.

Sugestbes para Implatacéo e Localizagdo Segura de Centrais e Postos de Recebimento

1. Disposicéo dos parceiros locais (prefeitura, cooperativas, E A Rede de comercializagéo) para gerenciar, isolada ou
conuntamente, uma central ou posto de recebimento.

2. Localizadaem zonarural
. Longe deresidéncias ou construgdes de uso coletivo (escolas, igrejas, pontos de reuni&o, etc.)
. Distante de colecdes de agua
. Longe de abrigos de animais domeésticos (estabul os, pocilgas, galinheiros, etc.)
. Localidade ndo sujeita ainundagdes
. Defécil acesso a qualquer tempo
. Defacil acesso arede de energiaeléctrica
3. Disponibilizar m&o de obra para operar a central ou posto de recebimento.
4. Disponibilidade pararealizar campanhas de conscientizacdo do usuario sobre a prética datriplice lavagem.
Condic¢des Especificas para Implantacéo de:

A Central derecebimento

1. Disponibilizar érea adequada para a construcéo de 02 (Dois) Galpdes de dimensdes 10 x 25 metros ou 10 x 20
metros,
dependendo da quantidade estimada de embal agens geradas na média mensal da regiéo.
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2. Localizar-se em municipio de grande importancia agricola, lider daregido, com geracéo média, nasua areade
abrangéncia, inclusive dos postos de recebimento, de 6 a 10 toneladas de embal agens rigidas, adequadamente lavadas
(equivalente a, aproximadamente, 6.000 a 10.000 embalagens plasticas de 20 L, ou 12.000 a 20.000 de 10 L ou
20.000 a 33.400 de 5 litros), dependiendo da regido ou estado.

3. Estrategicamente localizada em municipio servido por rodovias pavimentadas, transitaveis todo o ano e,
preferencialmente em tronco rodoviério de acesso a destomacao final (recicladores, indUstrias cimenteiras our
incineradores).

4. Cuja prefeitura se interesse para a obtencéo junto aos 6rgaos ambientais estaduais, das necessarias licencas paraa
area escolhida, para a construcéo dos gal pdes e para a liberacéo do transporte interestadual do material preparado
para a destinagéo.

B Posto de recebimento

1. Disponibilizar érea adequada para a construcéo de um galpdo como dimensdes de 10 x 25 ou 10 x 30 metros,
dependendo
da quantidade estimada de embal agens geradas na média mensal da regiéo.

2. Localizar-se em municipio agricola sob influéncia do municipio como central de recebimento, com geragdo média
mensal

dos municipios da suaregido de abragéncia, de 1 a 2 toneladas de embalagens rigidas, adequadamente lavadas

(correspondente a aproximadamente 1.000 a 2.000 embal agens pléasticas de 20 L, ou 2.000 a4.000 de 10 L ou
3.350 a

6.700 de 5 litros), dependendo da regi&o ou estado.

3. Localizado em municipio servido por rodoviatransitavel todo o ano, preferivelmente pavimentada.

4. Cuja prefeitura se interesse para a obtencéo, junto aos 6rgéos ambientais estaduai's, das necessérias licencas paraa
area

escolhida, paraa construcdo do galpé&o e da necessaria licenca da prefeitura municipal da central de recebimento
paraa

aceitacdo da carga do seu posto.

SugestOes para implantacéo de centraise
postos de recebimento

Necessidades Central Posto
Area Necesséria 5.000 metros quadrados 2.500 metros quadrados
Alambrado 300 metros lineares 200 metros lineares
Portéo de 02 folhas 2 metros cada folha 2 metros cada folha
Area movimentac&o de veiculo Impermeabilizada Impermeabilizada
Canaletas para aguas pluviais* Sim Sim
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Caixas de contencao* Sim Sim
Numero de galpdes 2 1
Dimens&o dos galpdes 10x20/10x 25 10x20/10x 30
Pédireito 3,5 - 5,0 metros 3,5 - 4,0 metros
Fundagtes Sim Sim
Estrutura Metélica Sim Sim
Cobertura (Aluminio/Amianto) Sim Sim

Piso impermeabilizado Sim Sim
Mureta lateral dealvenaria 2,0 metros 1,5 metros
Telado acima de mureta Sim Sim
Caixa de contengao/vazamento Sim N&o
Calcada lateral 1 metro de largura 1 metro de largura
Instalacdo elétrica Sim ?
Instalacdo hidréaulica Sim Sim
Prensa vertical Sim N&o
Moedor de vidro Sim N&o
Balanca Sim ?
Banheiro/Vestiario Sim Sim
Escritério Sim Sim
Operadores 2-4 1-2
Supervisor 1 1

* Depende da declividade do terreno

Evidentemente os niimeros apresentados nas recomendacdes especificas ndo sdo rigidos e devem ter flexibilidade
para atender a demanda politica das comunidades.

Bibliografia Consultada

1. ABNT - Associacdo brasileira de normas técnicas 0 1° Projeto de Norma 23:0001.08-0001- Embalagem rigida de
agrotoxico - Procedimentos de Lavagem, Dezembro de 1996.

2. AEASP - Associagao de Engenheiros Agronomos do estado de S&o Paulo - Triplice Lavagem de Embalagens de
Agrtoxicos, Sdo Paulo, 1992.
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3. Ambiéncia - Engenharia de Recursos Ambientais Ltda. - Plano Basico para co-processamento em fornos de
cimento,

1992.
4. Andef - Associacdo nacional de defesa vegetal - Levantamento de Embalagens no Brasil - 1997 e sua distribuicdo
pelos

principais estados

5. Araljjo, Roberto Melo de - Destino Final de Embalagens de Agrotéxicos (Produtos Fitossanitarios) / SENAR /
CYANAMID

6. CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente - Resolucédo n° 20, de 13 de junho de 1986.
7. Dadin, Cirus Augustus Moro - Lavagem de Embalagens Vazias de Agrotdxicos Ponta Grossa - AEACG, 1993.

8. GIFAP - Guidelines for the avoidance, limitation and disposal of pesticide waste on the farm - Avenue Albert
Lancaster 79A, 1180 Brussels, Beligum, May 1987.

9. Kunz, Reni Pedro - Embalagens V azias de Produtos Fitossanitarios - Manejo e Alternativas para destinacéo final
adequada.

10. Miranda, Paula Vaz - Projeto Piloto Embalagens - ANDEF / AEASP - S&o Paulo.

Siglas Citadas

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas

AEAMS Associacao dos Engos.Agronomos do Mato Grosso do Sul

AEASP Associacdo dos Engos. Agronomos do Estado de Sao Paulo
ANDEF Associagéo Nacional de DefesaVegetal

CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

COPLANA Companhia Industrial S&o Paulo e Rio

DFA-MS Delegacia Federa de Agriculturado MS

MPAER Empresa de Pesguisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do MS
FEPAGRO Fundacéo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
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FEPAM

IAGRO

IAP

PNFC

PROCON

SARGS

SEMA

SEMADES

SENAR

SUDERHSA

Fundac&o Estadual de Protecéo Ambiental

Departamento de Inspecdo e Defesa Agropecuaria do Mato Grosso do Sul
Instituto Ambiental do Panana

Programa Nacional de Fronteiras de Cooperativismo

Programa Estadual de Orientacdo e Protec&o ao Consumidor

Sociedade de Agronomia do Rio Grande do Sul

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana

Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustetavel

Servico Nacional de Aprendizagem Rural

Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Date upgrated Jul/01/99
Comentsto Webmaster
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