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Textos da Revista Ciéncia Hoje como Recurso DidadcAnalise e

Possibilidades de Uso no Ensino Médio de Quimica

Resumo

Neste trabalho investigamos textos de divulgacéntifica (TDC)
publicados nas sec¢O€sLeitor Perguntae Mundo de Ciénciaa revistaCiéncia
Hoje, relacionados a area de quimica, no intervaloee@604 e 2008, e
analisamos uma estratégia didatica pautada no seuTemos como objetivo
compreender o seu funcionamento em aulas de quingicBnsino Médio e
discutir caracteristicas que podem auxiliar osgu®dres na sua utilizacdo como
recurso didatico. Para tanto, nos pautamos noaltad de Salém e Kawamura
(1999), Ribeiro e Kawamura (2005), Amaral et abO@) e Ferreira (2009).

Este trabalho evidenciou a quantidade significatda textos
voltados a area em foco na revistééncia Hoje 199 artigos no periodo
investigado (em todas as secbes), sendo 32 delsscAaO Leitor Perguntae
41 na secaMundo de CiénciaNo conjunto de artigos presente nas duas secoes
em estudo existem tanto aqueles que abordam -casteédtreitamente
vinculados a quimica, quanto os que tratam de té&raasversais (destaque para
Saude e Meio Ambiente) e de fronteira com essaptlisa (fisica, cosmologia,
biogquimica etc). Assim, o professor que opta pdizat TDC como recurso
didatico no ensino de quimica conta com um amplar@do acervo na revista.
Com o intuito de contribuirmos para que a selegiotextos pelos interessados
seja facilitada, produzimos um Guia para o0 Profesgmn anexo nesta
dissertacdo, na qual consta a indicacdo dos cargeff@uimica, Transversal,
Fronteira; Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quinfr@anica) para cada um

dos TDC que analisamos.



Levamos a cabo também uma andlise especifica delcme da
forma dos TDC na qual consideramos a tematica figaeR, as alusbes a
caracteristicas da atividade cientifica neles mptese a linguagem adotada,
assim como estrutura e recursos visuais. Observaimmas gama enorme de
assuntos abordados e a mencéo constante, em gpange dos textos, de
aspectos que remetem a construcdo do conhecimaritfico e a cultura
cientifica. A linguagem adotada na maioria dos T®@cessivel ao publico em
geral, pois os autores se valem de uma série ifieias, como uso de analogia
e metaforas, na tentativa de facilitar seu enteadim

Na secadD Leitor Perguntaodos os textos sdo de tamanho médio
(270 a 600 palavras), enquanto na sddamdo de Ciénciaxistem textos de
tamanho pequeno (menos de 270 palavras) e graraie ¢en600 palavras). Em
ambas as sec0les a leitura de forma integrada getada, uma vez que sdo raros
os TDC nos quais existetmoxesou partes desvinculadas do texto principal.
Semelhancas entre os textos das duas secOes d&ntarmtaveis no que diz
respeito ao uso de recursos visuais, que incluesthed®tografias até diagramas.

Nessa perspectiva, concluimos que os TDC sédo aitame
recomendaveis para utilizacdo no ensino de quinfiahafirmacéo se pauta,
principalmente, no fato de oferecerem possibiliddeeima leitura motivadora
para os alunos (maioria dos textos de tamanho meédabordando temas
diversificados com linguagem acessivel) e de algema de aspectos
relacionados a natureza da ciéncia. Ademais, danstd também que o
conjunto de artigos analisados se mostra como daebras concepcgbes de
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

Os resultados advindos da proposta de ensino dalicarroboram
as consideracOes tecidas anteriormente. Esta texedteptividade entre os
alunos e proporcionou-lhes melhor compreensao tlaeza da ciéncia e de

assuntos abordados em sala de aula, via leituszesdao dos TDC.



Texts of the magazine “Ciéncia Hoje” as Teaching R®urce:

Analysis and Possible Use in High School Chemistry.

Abstract

This research investigated the use of popular seigaxts (PST)
related to chemistry published in magazi@&ncia Hoje(sectionsO Leitor
Pergunta and Mundo de Ciéncia between 2004 and 2008 and analyzed a
teaching strategy based on the use of those Ex¢sobjective of this study is to
understand how they can be used in high school istigntlasses and discuss
features that can assist teachers in using thendatactic resource based on the
studies of Salém and Kawamura (1999), Ribeiro aaddmura (2005), Amaral
et al. (2006) and Ferreira (2009).

A significant number of articles in this area wdoaind in the
magazineCiéncia Hoje a total of 133 articles in the period investight@ll
sections), from which 32 were found in the sectlm@O Leitor Perguntaand 41
in the sectiorMundo de CiénciaThe articles found in the two sections studied
include those that address chemistry-related cgntirose that deal with
transverse themes (especially Health and Envirotimand those that deal with
frontier themes (physics, cosmology, biochemisttg.). Thus, teachers who
decide to use PST as a didactic resource in chgntesiching have a large and
varied collection of texts to choose from in thiagazine. In order to facilitate
the selection of texts, a guide was created fochieis including the contents
(chemistry, transverse themes, and frontier themeseral chemistry, physical
chemistry, and organic chemical) for each PST aealy

A specific analysis of the content and form of 8T was also
thoroughly performed considering the topic undedgt the characteristics of
scientific activities present in those texts, thaguage adopted, structure, and

visual resources. This magazine addresses a wardge rof topics, and most of



them mention the construction of scientific knovgedand scientific culture.
The language adopted in the majority of the PSCxceessible to the general
public since the authors use tools such as anaagymetaphors in an attempt
to facilitate the understanding of the texts.

In the O Leitor Perguntasection, all texts are considered medium-
size texts (270-600 words), while Mundo de Ciéncissection, the texts are
small (less than 270 words) and large (more thah w0rds). Both sections
provide integrated reading since only a very few Htelude disconnected parts
from the main text. There are similarities betwé®n texts of the two sections
with spect to the use of visual resources, whidtuthe everything from photos
to diagrams.

Therefore, it was concluded that the use of PSCdighly
recommended in chemistry teaching since they stigilents an opportunity for
a stimulating and interesting reading (most tex¢ésmaedium sized and address a
variety of topics in accessible language) with aspeelated to the nature of
science. Moreover, the articles studied are reldatedoncepts of Science-
Technology-Society.

The results of the teaching strategy proposed borate the points
made earlier. This teaching strategy was well keckby students and provided
them with a better understanding of the naturemige and topics addressed in
the classroom through the reading and discussitimedPST.
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1. Introducéo

Nos ultimos anos, o ensino, de forma geral, tern fidado na
figura do professor, com a predominancia das axpsesitivas. Na perspectiva
do ensino de quimica, os alunos, considerados [egdamentais no processo
de ensino-aprendizagem, desenvolvem muito cedo atimale negativa com
relacdo a referida disciplina. Diversas sdo asasaapontadas para que iSso
aconteca, uma delas € que no ensino tradicionahtorincipal da atencéo é
voltado para uma resolugdo mecanica e repetitivgordblemas, resultando
assim apenas na memorizacdo dos conteudos escola@esao facilmente
esquecidos apds as avaliacbes e que se encontramimetote
descontextualizados causando uma grande distanica @ realidade cotidiana
do aluno e os conteudos que sao trabalhados em dalaaula
(KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2009).

Outra questdo relevante no que diz respeito asuttiides
enfrentadas no ensino de quimica é a formacao aeguada dos professores,
resultando na falta de dominio na aplicacdo dersesudidaticos capazes de
fomentar o envolvimento ativo dos alunos no prazessensino-aprendizagem
(MARCONDES et al. 2009). Os textos de divulgacamtifica (TDC), objetos
de estudo da presente dissertacdo, se enquadraa ceggoria de recursos
didaticos (FERREIRA; QUEIROZ, 2011a). Em contrajpomt professor por ndo
ter o habito de ler materiais relacionados a degdg cientifica, pode sentir
dificuldade na sua utilizagdo, por ndo dominar wemdidade dos assuntos
contidos nos textos. Porém, consentir que o profes$ possa trabalhar com
temas que domine totalmente é aceitar a concepe@mel este € o dono e os
alunos meros receptores do conhecimento.

Tendo em vista a inadequacao do ensino nas edualsideiras, e
com o intuito de mudar esse quadro, nos ultimoss anaitas acdes foram

desencadeadas para promover sua melhoria, especialmo nivel basico
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(GONCALVES, 2007). Com relacdo ao ensino de quimmécpossivel observar
gue os Parametros Curriculares Nacionais para md&rdédio valorizam a
discussdo sobre os processos envolvidos na coégtrdg conhecimento
quimico e como se faz uso de tal conhecimento (BRAS99). Ademais,
segundo este documento, o aluno deve ser estimpkdoo habito da leitura e
interpretacdo de assuntos voltados para o conhetmmentifico. Dessa forma,
0 uso em ambientes de ensino dos TDC, veiculadosdipersos meios de
comunicacao (jornais, revistas, livros etc), possuair um papel fundamental
para o alcance de tais objetivos (RIBEIRO; KAWAMURZ05).

Pesquisas realizadas na area de educacdo em sjémgia
investigam o funcionamento dos TDC em sala de diés atribuem grande
potencial, principalmente em gerar discussbes stobmeas relacionados a
ciéncia e a tecnologia, o que nos leva a crer ententribuicdo para a formacéao
de uma visdo mais critica do publico leitor (RIBEIRKAWAMURA, 2008;
ALVES; PAVANELLI; RIBEIRO, 2009). De fato, o que abnente se almeja &
gue ao concluir o Ensino Médio os jovens tenhanuizidp uma formacao que
Ihes permita relacionar de forma consciente osecmlits que sao trabalhados
em sala de aula com o seu cotidiano mais imediaio,até mesmo na
compreensao de um universo mais distante (MENE@ATS; BRASIL, 1999).

Diante de tais consideracdes, sdo de fundamenfariéncia as
investigacfes que subsidiam a aplicacdo de esaatdglaticas que valorizam,
durante o periodo de escolarizacdo, ndo apenassmoeme contelddos
conceituais, mas também a preparacdo dos alun@s gaidadania. Nessa
perspectiva, uma abordagem de ensino que tem gaitdaala como detentora de
grande capacidade formativa € a chamada abordag@&nci& Tecnologia e
Sociedade (CTS). Essa inter-relagcao CTS se fazrtamte na medida em que
permite ao aluno associar sua compreensdo pessoaliddo cientifico com o

mundo tecnoldgico construido pelo homem no seu aidia (SANTOS;
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SCHNETZLER, 2003). Cabe destacar que o0s cursos @id@dam varias
estratégias de ensino, dentre as quais esta ccUED .

Neste trabalho discutimos aspectos sobre a utizde tais textos
como recurso didatico no ensino de quimica. Pamtotanvestigamos TDC
publicados na revista Ciéncia Hojelacionados a quimica, com a finalidade de
analisar seu conteudo e forma, assim como as cgieepde CTS neles
existentes.

Tendo em vista a natureza da presente dissertacasgguir
apresentamos uma breve discusséo sobre a refevidéare sobre as pesquisas
reportadas na literatura relacionadas aos TDC peialicados. Também
fazemos algumas consideracdes sobre a abordagem d€T&nsino, com

destaque para as estratégias de ensino nela adésiz

1.1. TDC e pesquisas no ensino de ciéncias: énfase nais@a

Ciéncia Hoje

Muitos s&o os termos diferentes que englobam aga@b de fazer
circular a ciéncia. Bem no inicio do século XIX giurna Franca o termo
vulgarizacdo, encontrando muitas dificuldades, usigk por sua conotacdo
pejorativa. Logo depois, por volta da década deesds, surge a expressao
popularizacdo, sendo bastante utilizada nos patdes lingua inglesa
(MASSARANI, 1998).

No Brasil, o termo vulgarizacao, foi bastante zditlo, acredita-se
gue em decorréncia da influéncia francesa na eulitasileira. Nos dias atuais o
gue prevalece € a designacdo divulgacdo cientifitesmo tendo surgido no
século passado (MASSARANI, 1998).

A divulgacéao cientifica pode ser entendida, com@ @gio ou ato
de propagacao da informacéao, direcionada paradfoseu contexto original, ou
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seja, voltada para um publico ndo especialista esuraos relacionados a
ciéncia e tecnologia (ZAMBONI, 2001).

Segundo Bueno, esta presume um processo de refmdoulda
informacédo, isto é, a transformacdo da linguageracitinada a especialista,
para uma linguagem mais simples, com o objetivotalear o conteudo
acessivel a um vasto publico (BUENO, 1995).

Os editores da revista Ciéncia Hoje (lancada enR)198m seu
namero inaugural, definiram divulgacdo cientifieano a tentativa, seja por
cientistas, seja por jornalistas, de fornecer gedade uma descricao inteligivel
da atividade criadora dos cientistas e de esclage@stdes técnicas e cientificas
de interesse geralEsta tem contribuido significativamente para fasdio e
desenvolvimento do conhecimento cientifico, uma gee goza de excelente
reputacdo no meio académico e devido ao seu féeflsa pelos professores,
pois costuma estar presente em bibliotecas pubkcale escolas do nivel
basicS. A revista é uma publicacdo do Instituto CiéncigjeH organizacdo
social de interesse publico, vinculada a Socie@adsileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC).

Segundo lvanissevich (2002), como primeira revigtalivulgacao
cientifica do pais, fazia-se necessario superar alistaculo decisivo do
momento: substituir a linguagem especializada digoa cientificos por textos
de maior simplicidade e clareza, sem perda do dgmtifico. De acordo com o
autor, as iniciativas isoladas de popularizacaocidacia da época — como
programas de radio, entrevistas na televiséo,ibslgtformativos de sociedades
cientificas etc. — muito contribuiram para estimolalebate e preparar o terreno

para um projeto de divulgacao cientifica.

1 A histéria da revista Ciéncia Hoje — CH. Disponivel &ttp://cienciahoje.uol.com.br/sobre/historiaregista-ch. Acesso
em 25/04/2012.

LESSA, R. “Ciéncia hoje: 25 anos”. (2009). Dispahina internet via www.http://cienciahoje.uol.cbmirevista-ch/revista-ch-
2007/244/ciencia-hoje-25-anos?searchterm=como-stagrevista+ciencia+hoje. Acesso em 04/05/2012.
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No periodo entre seu lancamento e o ano de 2008,dealois mil
cientistas brasileiros e dezenas de outros trabdth@o exterior escreveram
artigos para a revista. Cerca de 850 pesquisadorasn consultados para
avaliar os artigos e mais de setenta jornalistdabocaram com a revista
(IVANISSEVICH, 2002).

Os textos da revistastdo divididos em dois tipos: artigos e secoes.
Os artigos apresentam uma abordagem ampla e agedfarsobre temas de
grande abrangéncia e interesse geral, enquantecaessfocalizam assuntos
especificos. Os artigos devem conter aberturarfr@susugestdes para leitura,
titulo, retranca (area do conhecimento: fisicajolgia, antropologia etc.) e
ilustracbes devidamente legendadas e com créditmairia das secdes sé
exige titulo, retranca e ilustracdes.

Atualmente, a revista conta com as seguintes se¢delseitor
Pergunta, Mundo de Ciéncia, Em Dia, Opinido, Pat&mMemoaria, Resenha e
Ensaio. Caracteristicas inerentes a cada secaexgfigitadas a seguir, de
acordo com as instrucdes para autores nela presénte
v" O Leitor Pergunta: esta secao da revista esta direcionada para
esclarecimento de davidas e curiosidades que tsdgiapresentam em forma
de perguntas e questionamentos;

v' Mundo de Ciéncia apresenta comentéarios de cientistas brasileobres

pesquisas relevantes de terceiros realizadas, eah ge exterior e publicadas
em revistas cientificas (fontes primarias), coBmencee Nature Os textos

devem conter abertura (resumo incluindo onde folipado o artigo original),

retranca (area do conhecimento) e titulo;

v Em Dia: matérias jornalisticas sobre temas atuais e [Esqu
recentemente desenvolvidas em universidades brasil® objetivo € relatar os
resultados mais recentes sobre estudos em andamenj® concluidos em

linguagem nédo académica. Os textos devem contganoat (area do

3Quem somos. Disponivel em: http://cienciahoje.oohdr/sobre/historia-da-revista-ch. Acesso em 223P.
4Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/vie®63 Acesso em 25/04/2012.
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conhecimento), titulo, linha fina (subtitulo expliwo) e sempre que possivel
llustracoes;
v Opinido: avaliacdo critica de temas relacionados com Eémolitica
cientifica e tecnolégica. E importante que os fdoe argumentos sejam
abordados com objetividade, permitindo ao leitarstauir sua propria opinido
sobre o assunto;
v Polémica debate entre cientistas que representem pontosisia
divergentes sobre temas polémicos. Os textos deoater abertura (resumo),
titulo e foto do autor;
v Memoria: textos (de jornalistas e cientistas) sobre aspegioucos
difundidos da histéria da ciéncia. Os textos deveen pouco técnicos,
destacando o contexto da época da descoberta ertarob personagens
envolvidos. Sdo apresentados fatos relevantes sfde eompletando nimero
redondo de anos (cinquenta anos, cem anos, quasthemos etc.) no ano
corrente a data da publicacdo. Os textos deveneicabertura (resumo), linha
fina (subtitulo em que se especifica had quantos aoorreu o evento tratado no
artigo), titulo e ilustracoes;
v" Resenha apresentacao critica de um livro de interessetifimo. N&o
deve descrever a obra por capitulo, mas apontarredagancia dentro do
contexto nacional. Os textos devem conter os dddds/ro analisado (titulo,
autor, cidade da publicacéo, editora, nimero denpag preco);
v Ensaia reflex6es sobre temas de interesse cientificanoese encaixam,
por seu carater opinativo ou literario, como artigotram também nesta secao
artigos de cunho histérico que ndo se enquadrasegao Memoria por nao
tratarem de eventos comemorativos com datas redo@datextos devem conter
retranca (area do conhecimento), linha fina (sulbtéxplicativo) e titulo.

Os TDC da revista Ciéncia Hoje sédo alvo de estudes
pesquisadores da area de educacdo em ciénciasusfifcgm tal escolha,

usualmente, devido ao fato da mesma oferecer urorg@a completo da



v

producédo intelectual e tecnoldgica das universisladestitutos e centros de
pesquisa nacionais e dos avancos da ciéncia iotenah e se dirigir a
comunidade académica, aos professores e estuddmt&snsino Médio e a
sociedade em geral. Ademais, segundo Dias (2069yiferencial dessa revista
€ a presenca de pessoas diretamente ligadas a idacheircientifica, como
fisicos, bidlogos, quimicos, médicos, engenheitosn® seu corpo editorial.

Motivados por tais constatacbes, desenvolvemosseontrabalho
de mestrado e, para situa-lo no campo da pesquisadecacdo em ciéncias,
buscamos manuscritos publicados nos Encontros Nasiale Pesquisa em
Educacédo em Ciéncias (ENPEC), no periodo compréeratitre 1997 a 2009,
gue tivessem como objeto de estudo a revista estaueCabe salientar que o
ENPEC é considerado o evento mais importante @gaeaoeintervalo pesquisado
corresponde a todas as suas edi¢oes, com exce@@ioko realizado no final
de 2011, cujas atas ndo foram ainda publicadasbé&anbuscamos trabalhos
sobre a tematica na revista Quimica Nova (secaeddeacédo), no periodo de
1978 a 2011, e na revista Quimica Nova na Escolpeniodo de 1995 a 2011.
Estes periodos abrangem todos os nimeros dasasgusisde o inicio de suas
publicacdes.

Dos 52 trabalhos encontrados no ENPEC, que relacioma
divulgacdo cientifica e o ensino de ciéncias, desstratam da selecao,
caracterizacdo e/ou andlise de revistas de div@idgagientifica para fins
escolares. A revista Ciéncia Hoje aparece comotmlgje analise em quatro
deles. Na revista Quimica Nova na Escola localizmmiaoco trabalhos que
utilizam TDC como recurso didatico, porém, a revi§tiéncia Hoje nao foi
objeto de analise em nenhum deles. Na investigageabzada na revista
Quimica Nova, localizamos apenas um trabalho quebeuca sobre o uso de
TDC, mais especificamente TDC da revista CiéncigHo

No que diz respeito aos trabalhos dos ENPEC, Mardassab e

Rocha (2001) analisaram a re-elaboracdo de um Tiicado na revista em
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questdo para um texto didatico, de modo a adap#-aclui-lo num livro
didatico de biologia para o Ensino Médio. Os awgatiscutem mudancas na
linguagem, vocabulério, estruturas genéricas, ferd@ argumentacéo, uso de
recursos visuais e aspectos da natureza da cipa@aos dois textos. Estes
enfatizam a complexidade do processo de reconteedgao e reforcam a
necessidade de um papel ativo do professor enquamtdiador na
implementacao de materiais dessa natureza emesalaal

Salém e Kawamura (1999) analisaram e classificamperguntas
de leitores das revistas de divulgacao cientifigpefinteressante, Ciéncia Hoje
e Galileu, do ponto de vista de suas contribuicAesonstrucdo de um
conhecimento aberto e contextualizado, com a #adk de estabelecer
elementos que orientem a sua utilizacdo no endrftsita. Segundo as autoras,
a leitura das perguntas selecionadas indicou séengal em trazer novas
questdes aos conteldos tratados, de modo a proracwemlacdes entre o
conhecimento fisico com situacdes contextuais édianoas. Dessa forma,
constataram que a analise empreendida contribuiau g@ontar a existéncia de
diferentes abordagens presentes nesses artigos.

Goldbach, El-Hani e Martins (2005) investigaramaorgggens que
abordavam o tema “genes” em artigos das revistaeriBeressante, Ciéncia
Hoje e Galileu, assim como em glossérios da inte@® autores apontam que o
ensino de genética € um dos mais probleméaticosadéatbiologia, uma vez que
0 conceito molecular classico de “genes”, consitermadequado, ainda é
predominante na escola. Assim, 0os autores afirmam fqgram observados,
embora em pequenos casos, tracos de questionamentwdelo classico de
genes presentes nas revistas analisadas, sugegueloestas podem ser
instrumentos valiosos para tratar da tematica exst§a de forma apropriada.

No trabalho de Gomes, Da Poian e Goldbach (200%ita a
selecdo de artigos das revistas Ciéncia Hoje, Bupesssante, Galileu e

Scientific American Brasifue tratam dos temas Alimentacdo e Metabolismo
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Energético. A selecdo das revistas que se comatiiuio objeto de investigacao
desse trabalho se deu por meio da aplicacdo deianass a professores de
ciéncias e biologia. As autoras enfatizaram queenggabalho sdo apresentados
resultados referentes apenas a revista Ciéncia, lopual apresentou forte
tendéncia em abordar assuntos que tenham relacéta diom a salde e
cotidiano de seus leitores. Desse modo, as autesaaltam que tais resultados
servem de estimulo para dar sequéncia a analisdesaais revistas, além de
trazerem um tema importante para os alunos.

No que diz respeito ao trabalho publicado na rav@iimica Nova,
Ferreira e Queiroz (2011b) apresentam os resultadoselecdo de TDC,
publicados na revista Ciéncia Hoje, entre os ar®2@04 e 2009, e que
possuem alguma relacdo com a quimica. O objetiforgecer elementos
capazes de auxiliar os professores que optaremubiélzacao desse tipo de
material em sala de aula. Os artigos foram anassddndo como base o
instrumento proposto no trabalho de Ribeiro e Kawan(2005).

Os trabalhos localizados evidenciam que sao variadautiferas as
possibilidades de uso em sala de aula de TDC @alaf na revista Ciéncia

Hoje, o que corrobora a investigacao por nés raddiz

1.2. Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (OTS

Diante do agravamento dos problemas ambientais elidaussdes
geradas em torno da natureza do conhecimentofmentio mundo inteiro as
atencdes se voltaram para 0 movimento que remetelages entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). O chamado movimem® édmeca a surgir no
contexto dos anos 70, com a pretensdo de formad&@os$ cientificos e
tecnologicamente alfabetizados, capazes de tontesdis, assumir posicoes e
agir com responsabilidade. No Brasil, assim commatros paises da América

Latina, reflexdes sobre esse movimento sé témoirdnire os anos de 1960 a
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1970, sendo que até hoje as universidades brasilaginda possuem um namero
consideravelmente reduzido de programas de niveérgm que oferecam
estudos que relacionem Ciéncia, Tecnologia e Sadeed(INVERNIZZI;
FRAGA, 2007).

Uma das principais motivagdbes para 0 surgimento e
desenvolvimento desse movimento se deu em fun¢gaom@actos consequentes
da Ciéncia e Tecnologia dentro da Sociedade. Ovagrento dos problemas
ambientais pods-guerra, a qualidade de vida da dabée industrializada e,
sobretudo, o0 medo e a frustracdo decorrentes doss®xs tecnoldgicos
propiciaram condi¢cOes para o surgimento da promestnsino CTS.

Outra questado importante foi uma nova visdo sobnatareza da
ciéncia e o papel que esta desempenha dentro idaade. Estudos nas areas de
filosofia e sociologia da ciéncia tém mostrado aberavel influéncia nesse
sentido, pois enfatizam a falsidade do mito ciemsifa, ou seja, tém esclarecido
sobre a falsa neutralidade cientifica e a ndo @icda mesma em resolver os
problemas éticos, sociais e politicos da humanid&$ta visdo gera uma
contraposicdo aos pressupostos cientificistas, rmpsais ocorre a
supervalorizagcdo da ciéncia, acreditando-se no md#o salvacdo para a
humanidade, ao considerar que todos o0s problemdsnpcer resolvidos
cientificamente. O movimento CTS também é decoeréeatinsatisfacdo com o
ensino de ciéncias nas décadas de cinquenta entsgsqae centrava seus
esforcos em preparar 0s jovens para agirem nadsm@ecomo cientistas ou
optarem pela carreira cientifica (SANTOS; MORTIMERQ2).

E evidente a importancia do ensino com abordager®@, G&ndo
consideravel a sua repercussao mundial, referidgnaode nimero de autores e
discutida em congressos nacionais, internacionaenéeréncias em diversos
paises (SILVA, OLIVEIRA, QUEIROZ, 2011). Também s&mtdrias as
recomendacdes para inclusédo nos curriculos deiagde tal abordagem, assim

como o desenvolvimento de um namero consideravélati@lhos de pesquisa,
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dissertacdes e teses referentes a esta tematiBBIT(S; SCHNETZLER,
2003).

Nessa perspectiva, 0os cursos que valorizam a aEnd&TS tém
sido propostos para todos os niveis, desde a diludagsica até os cursos de
pos-graduacéo. A opcéao feita para sua insercac desthsino basico € com o
objetivo de promover, o quanto antes, a educaguifica e tecnologica dos
cidadaos, ajudando no auxilio da construcdo deemmientos, habilidades e
valores indispensaveis para a tomada conscientdedisdes sobre questbes
relacionadas a Ciéncia, Tecnologia e seus impawoSociedade. Em outros
termos, pode ser dito que, a abordagem CTS objepvacipalmente o
desenvolvimento da capacidade de tomada de dg@s@¢TOS; MORTIMER,
1999; SANTOS, 2007).

No Brasil tem se verificado o desenvolvimento debesc
educacionais em sala de aula, tendo como propisiemsino a educacao para a
cidadania. Esta abordagem pode auxiliar no des@émwhto de novas
percepcbes relacionadas a natureza da ciéncian assino encorajar 0S
estudantes a estabelecer relacdo entre o cotihaido e suas experiéncias
escolares em ciéncia (SANTOS, 2007). Destacamoséamo incentivo
proporcionado ao estudante em relacionar a ciémom 0S aspectos
tecnologicos e sociais; proporcionar discussfegesadbimplementacdes sociais
e éticas que estao diretamente ligadas ao uscédai€ie Tecnologia; incentivar
o interesse em adquirir melhor compreenséo do dnacnento da natureza da
ciéncia e do trabalho cientifico, assim como bufmanar cidad&os criticos com
maior independéncia intelectual (AULER, 2007). [efgma, acreditamos que
a implementacao de tal abordagem de ensino podeibton para formacéao
critica do cidaddo no mundo em que vive, sendo gquprofessor tem
consideravel papel a desempenhar nesse proces®RNEEDO; VIANNA,;
FONTOURA, 2007).
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Trabalhos reportados na literatura indicam quegmbito nacional,
as acodes realizadas no ensino de ciéncias priateg@a memorizacdo dos
assuntos trabalhados, sem a sua contextualizacdidicealacdo com outras
disciplinas do curriculo, portanto, totalmente foda contexto social. O
resultado é a constru¢cdo de uma visdo ingénuaraneutesinteressada da
ciéncia (TEXEIRA, 2003). Os estudantes, acostumadoa o emprego de
recursos cientificos e tecnoldgicos em seu diaardio se sentem estimulados
com a utilizacdo de recursos/estratégias de ergil@o promovam apenas a
memorizacdo de conceitos. Assim, professores dadies sdo incentivados ao
contato com outras fontes de informagdo como jermavistas, videos e livros
de divulgacao cientifica

Com a intencao de localizar na literatura naciasairabalhos que
mencionam estratégias didaticas em contextos deoeosm abordagem CTS,
buscamos trabalhos com essa tematica em duas fpritespais: atas dos
Encontros Nacionais em Pesquisa em Educacdo enti&&eé(ENPEC), no
periodo compreendido entre 1997 a 2009, e em artigmpletos publicados em
periodicos relacionados a éarea 46, disponiveis odaPde Peridédicos da
Cape§ sendo o periodo analisado para cada revistaaftéwel. O Programa
Qualis abarca um conjunto de procedimentos emposgpdlo CAPES para
constituir o processo de diferenciacdo da qualidedproducao intelectual dos
Programas de Pdés-Graduacdo — PPG. Este foi concedaich atender as
necessidades especificas do sistema de avaliacaentte outras acodes,
disponibilizar uma lista com a classificacdo daduicos por area de avaliacéo
atualizada a cada ano. Esses veiculos sdo enqaadnadestratos indicativos da
gualidade: Al, € o mais elevado, seguido por A2,B2]1 B3, B4, B5 e C.

Estudo da insergdo de textos de divulgagao cieattfé jornais brasileiros os livros didaticos diriea aprovados pelo PLEM 2008.
http://www.mc.unicamp.br/redpop2011/trabalhos/3d6.Acesso em 25/04/2012.
6

Disponivel em http://www.periodicos.capes.gov.l§7periodicos.capes.gov.br/index.php?option=comnh@dcesso em 15 jan. 2012.
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Nessa perspectiva, determinamos como critério,ciselar o0s
artigos referentes a periodicos avaliados com dtmscAl, A2, B1 ou B2, pelo
programa Qualis da Capes. A revista Quimica Nowshoea classificada no
estrato B2 para a referida area, foi inserida essa@esquisa pelo fato de
apresentar a secao Educacdo na qual sao publicad®sos trabalhos de
pesquisas relacionados ao ensino de quimica (SB{},)2Para identificacdo
dos trabalhos, selecionamos aqueles que apresastaiglas CTS e CTSA e/ou
0S seus respectivos significados nos titulos. Acdusi realizada, para cada
periodico, em todos os volumes disponiveis narneter

A TABELA 1 apresenta o niumero de artigos presestesada um
dos periddicos, nos quais constam trabalhos sobma em foco, assim como
o periodo investigado em cada um deles. Localiza8fosabalhos publicados
nos periodicos pesquisados e 56 trabalhos pubkcadse ENPEC, vinculados a
abordagem CTS. Nos ANEXOS A e B apresentamos a tist trabalhos

publicados nas atas do referido evento e nas asvist

TABELA 1: Periddicos analisados e quantidade dig@stlocalizados em cada
um deles e os respectivos periodos em gue o lemanta foi realizado.

Periodico Periodo Numero de
Investigado Artigos

Ciéncia & Ensino 1996 - 2008 16
Investigacbes em Ensino de Ciéncia 1996 - 2010 03
Ciéncia & Educacao 1998 - 2010 09
Ensaio: Pesquisa em Educacdo en000 - 2010 01
Ciéncias
Ciéncia & Cognicéao 2004 - 2010 01
Total 30

Dentre os 86 trabalhos localizados, apenas 19 wavwokestratégias
de ensino e suas referéncias encontram-se dispastBABELA 2 (ENPEC) e
na TABELA 3 (periodicos).
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TABELA 2: Trabalhos publicados nos ENPEC que decutestratégias de
ensino em uma abordagem CTS.

Estratégia de Ensino

Casos simulados

Debates
Temas Controversos

Visitas a Museus

Artigos Originais de Pesquisa
(Textos Cientificos)

Recursos Audiovisuais

Autores/Titulos/Publicacéo e Ano

1. ALVES, J. A. P.; CARVALHO, W. L. P. Implicacbes GR
na visdo de alunos do ensino médio a partir dosac@snultiplas
perspectivas de um caso de dano ambievitENPEC, 2005.

2. SILVA, M. G. L.; NUNEZ, I. B.; MARTINS, A. F. P.Re)
Leitura de materiais didaticos de enfoque CTS poiegsores do
ensino médio. \ENPEC, 2005.

3.OLIVEIRA, A. L.; RODRIGUES, M. A.; SANTIN FILHO, O.
Simulacdo educativa: producdo de energia elétrigarér do
enfoque CTSY ENPEC, 2005.

4. BRIGUENTI, E. C.; SANTOS, P. N.; ORTEGA, C,
VACCARI, V. A.; HORNINK, G. Trabalho de campo e ocas
simulado CTSA: os muros da cidades. Atividade papasquisé
do professor no projeto Anhumas na escdlRENPEC , 2009.

5. SOUSA, R. G.; BRITO, L. P. Desafios de uma pratXes
construida a partir de uma ilha de racionalidadeesceciclagem
do lixo urbanoVI ENPEC, 2007.

6. BERNARDO, J. R. R.; VIANNA, D. M.; FONTOURA, H. A.
A energia elétrica na sala de aula do ensino meégicatégias dz
abordagem em Ciéncia-Tecnhologia-Sociedade (CTS).
ENPEC, 2007.

7. SOUSA, R. G.; ALENCAR, J. R. S. Avaliando uma prs{ac
de ensino através de temas sociais e praticas €Totor a
combustaoVl ENPEC, 2007.

8. CHRISPINO, A.; CHAVES, A. L. R. Uma experiéncia@&Ss
em salas de aula: a internacionalizagdo da Amazdriia
ENPEC, 2009.

9. FREITAS, R. O.; BRAGA, M. Qual deveria ser o pipda
combustivel do Brasil nas proximas décadas? Umaopta pare
introduzir uma controvérsia CTS em sala de adlhRENPEC,
2009.

10. CONTIER, D.; MARANDINO, M. Construcdo de atributos
para analise de exposicdo CTS em museus de ciéviltia.
ENPEC, 2009.

11. SILVA, E. T.; MOREIRA, L. M. Uma abordagem de textos
cientificos no ensino médio na perspectiva C. TVENPEC,
2005.

12. ALVES, E. M.; MESSEDER, J. C. Elaboracdo de unewuid
com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) como
instrumento facilitador do ensino experimental @naas.VIl
ENPEC, 2009.
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TABELA 3: Artigos publicados nos periddicos pesadiss que discutem
estratégias de ensino em uma abordagem CTS.
Estratégia de Ensino Autores/Titulos/Publicagéo e Ano

1. PEREZ, L. F. M.; PENAL, D. C.; VILLAMIL, Y. M.
Relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiargartir de
casos simulados em la ensefianza de la quirdigmcia &
Casos Simulados Ensino, v. 1, nimero especial, 2007.
2. FLOR, C. C. Possibilidades de um caso simulado @&
discussdo da poluicdo ambient&iéncia & Ensino, v. 1,
namero especial, 2007.
3. VIEIRA, K, R. C. F.; BAZZO, W. A. Discussdes acardo
aquecimento global: uma proposta CTS para abosi® &me
controverso em sala de auldgiéncia & Ensino, v. 1, namerc
especial, 2007.
4. ZUIN, V. G.; FREITAS, D. A utlizacdo de temas
controversos: estudo de caso na formacéo de laehos numel
abordagem CTSACiéncia & Ensino, v. 1, n. 2, 2007.
5. ANDRADE, E. C. P.; CARVALHO, L. M. O Proélcool e
algumas relacbes CTS concebidas por alunos derig® de
ensino fundamentaCiéncia & Educacédq v. 8, n. 2, p. 167-185,
2002.
6. GOUVEA, G.; LEAL, M. C. Uma visdo comparada doians
em Ciéncias, Tecnologia e Sociedade na escola enemuseu
de ciénciaCiéncia & Educacaq v. 7, n. 1, p. 67-84, 2001.
Visitas a Museus 7. NAVAS, A. M., CONTIER, D.; MARANDINO, M.
Controvérsias cientificas, comunicagdo publica weaia em
museus no bojo do movimento CTSiéncia & Ensino, v. 1,
namero especial, 2007.

Debates
Temas Controversos

A partir do levantamento bibliografico realizadsebsramos que as
estratégias didaticas empregadas com maior freguémgs cursos com
abordagem CTS sédo os casos simulados e debatetneste desencadeados
por meio da discusséo de temas controversos.

Segundo Martin y Osorio (2003), casos simuladossistam na
articulacdo educativa de controvérsias publicas aciehadas com
desenvolvimentos tecnocientificos, com implicac8esiais e ambientais. A
partir de uma noticia ficticia, mas verossimil, seloca uma suposta
controvérsia com a intervencao de varios atoresisomom ideias, opinidées ou

interesses diversos. Cientistas, engenheiros, sagrgrupos de ecologistas,
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grupos politicos, associacfes de profissionaisnigzarte da rede de atores que
costuma aparecer em casos simulados CTS para usatied.

Nessa perspectiva, Flor (2007) e Pérez et al. (2&8licaram casos
simulados sobre questbes ambientais (respectivamaemstalacdo de uma
incineradora de lixo no municipio de GovernadorsG@Gdkamos (SC) e poluicdo
atmosférica nas cidades colombianas de Bogota ey tfalle).

Trabalhos de natureza semelhante foram tambémempael®s nos
ENPEC, como os de autoria de Alves et al. (2008¢ &ilva et al. (2005). O
primeiro relatou um caso de dano socioambientajjual se constituiu pela
contaminacdo de pessoas, vegetacdo e animais poculgs de chumbo
emanadas durante muitos anos das chaminés de udamd@immetallrgica da
cidade de Bauru (SP), voltada a reciclagem de t@sgmetalicos provenientes
de baterias (elétricas) de carros. No segundo,n@ tproposto relacionava
indUstria quimica, meio ambiente e sociedade. Magpecificamente,
relacionava a contaminacdo da agua por meio de imchastria quimica
envolvendo uma diversidade de aspectos que relmions conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos; os cuidados com o anibiee a participacdo da
sociedade.

A discusséo de temas controversos, sem que 0 poofascessite
elaborar casos simulados, também vem sendo alvatelecdo no meio
educacional. Tais iniciativas se afinam com asé&soids atuais no ensino de
ciéncias, dentre as quais se inclui a ideia queadigéo aos esforcos anteriores
de introduzir situagcbes do mundo real as aulaséteias, € também necesséria
a abordagem de questbes controversas, uma vezstpe dirigem especial
atencdo as consideracdes éticas, morais e valsaliy temas sociais com 0s
aspectos conceituais, metodologicos e tecnolodigados a ciéncia (Sadler et
al, 2006). Dessa forma, Zuin e Freitas (2080gerem a discussédo em aulas de
ciéncias da transposicdo das aguas do rio Saoiscanenquanto Chrispino e

Chaves (2009) sugerem que se discuta a interndicigi@o da Amazonia.
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Freitas e Braga (2009), por sua vez, colocam airgegquestdao como sendo
controversa: Qual deveria ser o principal combestilo Brasil nas proximas
décadas?

A discussdo das questdes controversas € usualreegteda de
debate entre os alunos. Este pode consistir simpl#ge em uma situacdo que
possibilita a exposicdo de pontos de vista difeiesbbre uma mesma questao e
gue pode contribuir para desenvolver o poder denaegtacao dos alunos. No
entanto, o estabelecimento de debates simuladdstartem sido reportado na
literatura. Segundo Vieira e Bazzo (2007), nespe tle debate os alunos
assumem papéis distintos e posicionamentos cadraderca de determinada
questdo, sem que, necessariamente, concordem aume estdo defendendo,
essa discussédo denomina-se debate simulado.

Vieira e Bazzo (2007) esclarecem ainda que emborelmte
simulado guarde semelhancas com o0 caso simulad@sespa algumas
caracteristicas que o diferem deste. O caso simuadsiste em um problema
relacionado com o desenvolvimento tecnocientificque envolve uma decisao
aberta sobre esse problema. A atividade implicgpmento de uma situacao
simulada a partir de um problema real, em tornguid se situam varios atores
sociais com posturas, interesses e valores diesseAt controvérsia se resolve
com a decisdo sobre o problema proposto, que sktada a partir dos
diferentes pontos de vista defendidos, procuraedoisservar os melhores
argumentos apresentados.

O debate simulado se desenvolve a partir de unstapeientifica
em discussdo na sociedade (como, por exemplo, iamg@o global,
transgénicos, clonagem), sobre a qual existem paigovista divergentes. Ou
seja, nesse caso nao se simula a situacao, masdgbate. Para tanto os alunos
sao agrupados em equipes que devem representastiosod pontos de vista
sobre a questao em pauta. A busca de informacaeguenentos em favor das

diferentes posices sobre a controvérsia em di&ougs sua exposicdo e



18

confrontacao, séo os fios condutores do debatdaiimuA finalidade principal
dessa atividade é que os alunos se interessemdistassdes cientificas atuais
e que aprendam a participar das mesmas e a easrckdania.

Estratégias empregadas em abordagem CTS de erispo/adas
com menor frequéncia no nosso levantamento bildfagr foram: visitas a
museus, uso de artigos originais de pesquisa ectdesos audiovisuais. No caso
das visitas a museus, 0s autores procuram estabelec paralelo entre
educacéo cientifica formal e ndo formal disponhad escolas e em um museu
de ciéncias, para identificar a sua proximidade eotendéncia de ensino de
ciéncias na perspectiva CTS (Gouvéa e Leal (200dyas et al. (2007); Contier
e Marandino (2009). O uso de artigos originais dsgpisa foi proposto por
Silva e Moreira (2005) e o emprego de recursosoaigliais por Alves e
Messeder (2009).

Silva e Moreira (2005) acreditam que tais artigd®o nsao
compreendidos pelos alunos, que, entretanto, téreitalide acesso as
informacbes neles contidas. Entendem que existecasesidade de que o
professor faca uma releitura desses textos pataioib a disseminacao de
informacgdes. Nessa perspectiva, desenvolveram vopogta de ensino na qual
foram utilizados textos provenientes de revistastficas abordando avancos
cientifico, tecnologico e modificacdes sociaisntneira a estimular os alunos
a desenvolverem uma analise critica dos riscosnefio®os que essas novas
tecnologias podem trazer para suas vidas. Os aulcreditam que 0s avancgos
cientificos sdo relevantes para o sucesso de aprer@hcias numa perspectiva
CTS.

Alves e Messeder (2009) acreditam que a mudangassé@da ao
video educativo aponta para um enfoque educacaer@aminado CTS. Com
base nessa premissa descrevem a confeccao de eonceith abordagem CTS,
relacionado a aulas experimentais de ciéncias. &stapresenta como um

recurso complementar ao livro didatico no ensinciéicias.
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Embora ndo tenhamos observado a utilizacdo de T@@enhum
dos trabalhos localizados, concluimos que estesmpar Uteis como fonte de
inspiracdo para os professores tanto na criacacasies simulados, como no
fornecimento de fundamentacéo tedrica para subsaidiscussdo de temas
controversos e a organizacao de debates simulddssn, esperamos que o
trabalho de selecdo e caracterizacdo de TDC, oeladds a area de quimica,
apresentado nesta dissertacdo venha a facilitésb@racdo de estratégias de

ensino com abordagem CTS.
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2. Objetivos

Neste trabalho temos como objetivo selecionar, ctamaar e
analisar TDC publicados na revista Ciéncia Hojdacienados a area de
quimica, no intervalo entre 2004 e 2008, tendo estava discussdao de
caracteristicas a eles inerentes capazes de aumsiaprofessores na sua
utilizacdo como recurso didatico no Ensino Médio glémica, inclusive
evidenciando as concepcbes de CTS neles preslatestanto, nos pautamos
nos trabalhos de Salém e Kawamura (1999), Ribeikawamura (2005) e
Amaral et al. (2006) descritos no capitulo Refel@ndletodoldgicos de Analise
desta dissertacao.

Objetivamos ainda elaborar e analisar estratégigida pautada no
uso de TDC no Ensino Médio, visando a compreenséfuncionamento da
leitura de textos de diferentes secOes da refer@asta. Procuraremos
compreender esse funcionamento a partir das idtesagstabelecidas em sala de
aula com o uso de tais textos. Para tanto, toma&om® referencial o trabalho
de Ferreira (2009), descrito no capitulo Referénbdl@todoldgicos de Analise
desta dissertagao.

Uma vez que a presente dissertacdo se vincula astrdde
Profissional em Ensino de Quimica, oferecido petmRma de Pos-Graduacéao
em Quimica do Departamento de Quimica da Univaisidéederal de Séo
Carlos (UFSCar), destinado a professores em ekerciem intencdo de
melhorar o sistema de ensino, temos ainda comdivahjex partir da analise
realizada em nosso trabalho, disponibilizar mdtedacacional aos professores
de quimica, de facil acesso e entendimento, q@eixiie na implementacéo de
estratégias didaticas baseadas no uso de TDC. Assmo Moreira e Nardi
(2009), acreditamos que o trabalho de conclusaandecurso dessa natureza
deve, necessariamente, gerar um produto educacigonal possa ser

disseminado, analisado e utilizado por outros gsufees.
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3. Referenciais Metodoldgicos de Analise
3.1.Instrumento de analise dos TDC, segundo Salém e Kamura
(1999) e Ribeiro e Kawamura (2005)

Ribeiro e Kawamura (2005) desenvolveram um instrumale
analise, baseado em categorias referentéSoatetdo e aForma, de modo a
caracterizar TDC segundo os diferentes veiculosameunicacdo em que Sao
publicados, tendo em vista o potencial educacidasse material para o ensino
de fisica. Para andlise foram utilizados textogalasta Galileu e do Jornal
Folha de S&o Paulo.

A dimenséo Conteudo compreende aspectos relacionados a:
Tematica, que consiste na investigacdo dos contetdos apaeles nos artigos;
Procedimentos Internos da Ciéncia que reune aspectos relacionados as
praticas cientificas — elaboracédo e adequacao delow) as formas pelas quais
sao feitas as tomadas de dados e sua interfer@gi@sultados obtidos, o papel
da experimentacdo na ciéncia, processos de adaksdados, interpretacdo dos
resultados etcFuncionamento Institucional da Ciéncia que também esta
relacionado as praticas cientificas, a ciéncia comsiituicdo — as controvérsias
cientificas, a diversidade de ideias, necessidaddetbate publico acerca das
descobertas e aplicacdes tecnoldgicas, as relapfiesos processos da ciéncia e
seus produtos et@bordagens e Contextp que abarca a forma pela qual o
texto € contextualizado, ou seja, inserido em umtecdo social, politico,
econdmico etc.

A dimensad~orma compreende: &strutura, relacionada a forma
de construcdo dos textos, relagcdo entre aprofunttame extensao dos
conteddos expostos, maneira como as informacdedo estdenadas e
distribuidas;Linguagem, relacionada a clareza dos textos, utilizacdoamude
termos e conceitos cientificos, uso de analogiasetaforas, no sentido de

facilitar a compreensao do assunto trataBecursos Visuais e Textuais
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relacionada a distribuicdo espacial das informac@es uso de ilustracdes,
fotografias, boxes, notas de margens etc.

Salém e Kawamura (1999) caracterizaram e analisaasm
perguntas dos leitores relacionadas a conteluddssida e suas fronteiras, a
partir do banco de referéncias da “FISBIT” — badeaeferéncias de divulgacao
e atualizacdo em fisica e suas fronteiras — e qagdiles nas revistas
Superinteressante, Ciéncia Hoje e Globo Ciéncid&Balno periodo de 1990 a
1999, o que resultou em um total de 641 pergurd@aa pnalise, procurando
estabelecer elementos que orientassem sua utdiracénsino de fisica.

As perguntas foram distribuidas de acordo com otecwoio
abordado em trés areas tematicas: fisica bassiea finoderna e fronteiras da
fisica. As areas de fisica basica e moderna estdoionadas com a estrutura
formal do conhecimento fisico, normalmente reprattuzno ensino escolar.
Para a classificacdo Fronteiras, foram incorporaaipseles conteldos nao
tradicionalmente inclusos na fisica, mas a elaci@@dos, como astronomia,
geofisica, fisico-quimica etc. No processo de aedlias perguntas, as autoras
conseguiram identificar que, além de um conteldiediespecifico, também
eram abordados algumas questbées como energiagdasjaneio ambiente etc.
Estas perguntas foram entdo classificadas comod &maasversais.

Mesmo estando relacionado a um mesmo tema ou cmtas
perguntas foram analisadas focalizando abordagenstas e identificadas em
seis categorias principai€onceitual (encontra-se voltado para explicacdes
cientificas relacionadas a certo conteudo fisi@ntidiana (esta relacionado
com o cotidiano de quem pergunta, alguma informamémbservacao, algo
concreto que possui ralacdo com a vivéncia do digap Tecnologica (esta
relacionado as novas tecnologias e seu funcionameittizacdo pratica de
conhecimentos e objetos)nstrumental (questdes diretamente ligadas a
medidas e grandezas fisicadistorica (quando, onde, como, alguma teoria ou

conhecimento foi descoberto, o que prevalece € wotextw historico);
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Ambiental (voltada para as questéo referentes ao meio arabietacionadas a
efeitos climaticos ou poluicdo ambiental). Paralis@adas abordagens, em
nosso trabalho identificamos as seguintes: coragittotidiana, tecnolégica,
ambiental e instrumental.
As categorizacdes acima citadas foram adaptadad-@oeira e

Queiroz (2011b) para o ensino de quimica, e emdesgaa nossa analise.
Como resultado de tais adaptacOes, as autorag@laboo esquema ilustrado
na FIGURA 1.

v ( ANALISE DOS v
TDC

CONTEUDO ] FORMA

—

{

Analise Andlise Estrutura
Geral Especifica
ﬁ
Linguagem
Quimic Temaétca
Recursos
Fronteira Caracteristicas da Atividade Vlsua|s_ e
Cientifica Textuais
Temas Abordagem e Contextd
Lyl Transversais —>

FIGURA 1. Esquema adotado no trabalho de Ferreira e Qu@tid1b), para a
analise dos TDC, baseado nos instrumentos de eipatposto por Kawamura e
colaboradores.

Na dimensdoConteudo fizemos uma andlise geral buscando
identificar os principais conteddos nos textos emofe em seguida os
classificamos em trés subcategorias: Quimica, Emaste Temas Transversais.
Com relacéo a primeira, os contetudos consideradamfaqueles que guardam
estreitas relagdes com a estrutura formal do eadoride quimica para o Ensino
Médio, normalmente reproduzido no ensino escolannf@ga geral, fisico-
guimica e quimica organica). Aqueles textos que $éicencaixaram nesta

subcategoria foram incluidos na subcategoria damemai Fronteiras, uma vez
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gue abarcam contetdos néo tradicionalmente preseatensino formal, como

fisica, fisica de materiais, microbiologia, geogeare bioguimica, entre outras.
Aqueles textos que né&o se adequaram a nenhumaubeategyorias citadas

anteriormente foram categorizados de acordo comregzepca de Temas
Transversais (Meio Ambiente e Saude), explicitcs Rarametros Curriculares
Nacionais (PCN) e assim caracterizados por naemeetem especificamente a
nenhuma disciplina, mas podendo ser trabalhaddsdss elas.

A dimensdoConteudo também foi classificada segundo temas
especificos: Tematica, Caracteristicas da Ativid@dmtifica e Abordagens e
Contexto. Aqui destacamos que foi feita uma adaptappr Ferreira e Queiroz
(2011b) no instrumento original proposto por Ribetr Kawamura (2005), de
modo que as subcategorias Procedimentos InternG&daia e Funcionamento
Institucional da Ciéncia foram englobada por umacainsubcategoria,
denominada de Caracteristicas da Atividade CieatifEssa adaptacdo se fez
necessaria, segundo as autoras, porque identificaseemplos em TDC de
quimica que, de alguma forma, estavam relacionad@spectos da pratica
cientifica e que ndo se encaixavam em nenhumaudtastegorias descritas por
Ribeiro e Kawamura (2005). A dimens&orma compreende a Estrutura do

texto, Linguagem e os Recursos Visuais e Textuasemtes em cada artigo.

3.2. Indicadores de concepcdes CTS, segundo Amaral et. al
(2006)

Amaral et al. (2006) tiveram como objeto de estuddecOes
didaticas de ciéncias para o ensino fundamentahnk@nalisadas 22 colecdes
de livros didaticos, incluindo os livios do alunmanuais do professor e
cadernos de atividade. Este projeto foi coordernmela Associacéo de Leitura

do Brasil (ALB). Foram focalizadas quatro categoida analise ou descritores,
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consideradas fundamentais para o ensino de ciénCatgliano, Ambiente,
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e Saude.

Os autores analisaram as informacdes e os dadesnpge nas
colecBes didaticas de ciéncias, de acordo comdisaiiores de cada descritor.
Os indicadores sdo as diversas caracteristicacanstituem internamente o0s
descritores. A partir da andlise realizada, osrastelaboraram um conjunto de
tabelas para as quais foram adotadas quatro qoagbés, designadas de
codificadores, tendo em vista a avaliagdo da maiormenor presenca do
indicador em cada colecdo. S&o o0s seguintes osroqueatdificadores:
identificacdo de trés tracos, quando o aspectddenaslo no indicador ndo esta
absolutamente presente na colecédo; Valor 1, quesidopouco presente; Valor
2, quando esta medianamente presente; Valor 3dquesta bastante presente.

Na TABELA 4 estdo dispostas trés dos quatro caalifices e 0s
onze indicadores para o descritor Ciéncia-Tecnal&@giciedade proposto por
Amaral et al. (2006). Na tabela original ndo comstadificador que € indicado
pelos trés tracos. Este descritor é de particotarésse para o desenvolvimento
do presente trabalho e foi adotado nas nossasesatiom adaptacdes descritas
a sequir. As tabelas correspondentes aos dessritbotidiano, Ambiente e
Saude encontram-se respectivamente nos ANEXOS €EDRlesta dissertacao,

embora ndo tenham sido empregados na nossa andlise.
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TABELA 4. Indicadores das concepcdes CTS segundarAhet al. (2006).

Indicadores 1 2| 3

Evita tratar o método de producdo cientifica comm wgonjunto de etapds
padronizadas

Contextualiza historicamente o processo de proddgamnhecimento cientifico

Genericamente a cientistas

Atribui a producéo do

) A cientistas especificos
conhecimento P

A grupo (s) de cientistas

Aborda a aplicacao pela sociedade do conhecimémtfico

Discute os impactos decorrentes da aplicacdo deecimento cientifico

Aborda o conhecimento cientifico como base ao dedeémento tecnoldgico

Aborda o desenvolvimento tecnoldgico como fornecede técnicas para |0
desenvolvimento cientifico

Aborda a tecnologia como fator para melhoria daslighes de vida

Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,daatc.)

Vincula o conhecimento cientifico a outras formascdnhecimento e evita trata4lo
com absoluta supremacia

Evita abordar Ciéncia-Tecnologia como potencialmestlucionadora de qualquer
problema

Os autores elaboraram um parecer para cada caegiisada, no
qual avaliaram o desempenho das mesmas em relagdoorgunto de
indicadores de cada descritor. Considerando o @aremada colecao foi
classificada como adequada, pouco adequada ouguradiz. Para considerar
um perfil favoravel em cada descritor ou no cormgui¢les, a apresentacédo de
codificadores positivos (2 ou 3) deveria ser masgqde 50% dos respectivos
indicadores. Assim, a colecao analisada que apessencodificadores positivos
em mais que 50% dos indicadores de todos os seastdees seria considerada
adequada; a colecédo que apresentasse codificqumsiisos em mais que 50%
dos indicadores de cinco a sete descritores, sensiderada pouco adequada e
a colecao que apresentasse codificadores posigmosmais de 50% dos
indicadores de quatro ou menos descritores, sensiderada inadequada. Com
base nos critérios adotados, das 22 colecdes alidadnalisadas, dezenove
foram consideradas inadequadas, trés foram coad@ermpouco adequadas, e

nenhuma delas foi considerada como adequada.
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Tomamos como referencial o trabalho de Amaral.g2806) para
analisar as concepcoes CTS presentes nos text@stigados. Ou seja,
verificamos a ocorréncia, ou nao, dos indicadomxernentes as concepcoes
de CTS nos mesmos (AMARAL, 2006). A medida que $tigamos 0s textos,
percebemos que a aplicacdo da TABELA 4 nao ateptkaamente as
necessidades de nossa analise. Em funcdo disadpeatiaptada, sendo que o
indicador que sofreu modificacdo encontra-se soatlr@a TABELA 4. Assim,

o indicadorAtribuir a producdo do conhecimento cientifico géremente a
cientistasfoi excluido.

Além dessa alteracéo, julgamos pertinente naazattilosquatro
codificadores propostos por Amaral et al. (200@s tracos, Valor 1, Valor 2 e
Valor 3. Buscando alcancar uma maior clareza n&uséfio dos dados
substituimos o codificador trés tracos por Valore latribuimos para os
codificadores valores de 1 a 4, conforme indicadegair:

Valor 1: o teor do indicador ndo esta presente no artigo;
Valor 2: o teor do indicador esta pouco presente no artigo
Valor 3: o teor do indicador estd medianamente presenaetigo;
Valor 4: o teor do indicador esta bastante presente igmart

Assim sendo, a partir da intensidade representamta cpda
codificador, verificamos a ocorréncia, ou néo, thacadores concernentes as
concepcbes CTS (AMARAL et al. 2006) que foram coesados nos textos

analisados.

3.3. Categorizacdo de perguntas com base no uso de TDC,

segundo Ferreira (2009)

Ferreira (2009) aplicou uma proposta de ensinotagdauno uso de
TDC, na disciplina Fundamentos de Quimica Estriytucderecida aos

estudantes ingressantes do curso de BachareladQuémica do Instituto de
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Quimica de Sao Carlos, Universidade de Sao Pagld.0 foram extraidos de
um livro de divulgacdo cientifica denominad@ Tungsténio: Memodrias de
uma Infancia Quimica(SACKS, 2002). Neste trabalho os alunos foram
organizados em grupos para ler os capit@odardim de Mendeleiev, Raios
Penetrantese O Elemento de Madame Cure formular perguntas escritas,
relacionadas aos conteudos neles apresentadosrdispas foram classificadas
segundo os distintos objetos de conhecimento amafitps pelos estudantes,
explicitados sob as seguintes abordagens:

Cientifica — solicitacdo de explicacfes sobre aspectos peeslda

pratica cientifica, como descricdo de métodos éémmicas cientificas, sem
necessariamente requisitar definicbes ou explicapaea esses aspectos. Esta
categoria foi segmentada em duas subcategomsrnalista (Cl) — esta
relacionada com o interesse dos estudantes saetas que estao diretamente
relacionados ao trabalho cientifico, propriament®, dcomo metodologias
experimentais, a forma como é feita a tomada deglatt. €xternalista (CE)
— envolve questdes sobre as condicdes histéricoraidte sociais da producéo
cientifica, como as implicacdes e relevancia daralts descobertas cientificas,
detalhes sobre a vida e o cotidiano dos cientiatastacao ou rejeicao de teorias
etc.

Conceitual — nessa abordagem o enfoque é dado a definicGes e/o
explicacbes do conteludo cientifico apresentadorgs. Esta dividida em duas
subcategoriadefinicdo (CD) - relacionada para as perguntas em que os alunos
solicitavam definicbes sobre palavras ou concegeslmente iniciadas com as
expressdes “O que é?” ou “O gue significaXplicacdo (CEX) - se refere a
perguntas que solicitavam explicacdes sobre osettosce fendmenos descritos
nos TDC, comumente, iniciando com as expressdoesitCbou “Por que?”.

Cotidiana (CO) — mesmo tratando de assuntos cientificos,
acompanhados ou nao de explicagdes conceituaid)jativo principal era

conhecer as relacdes entre a tematica envolvidav€iacia do dia a dia.
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Histérica (H) — o enfoque dado a pergunta € predominantemente
historico, na qual os estudantes buscam informagdbse 0 surgimento de
teorias, sobre os cientistas e suas condicdesadallio em determinada época
etc.

Assuntos Gerais (AG) — nesta categoria estdo incluidas as
perguntas sobre curiosidades dos alunos em regecidormacdes contidas nos
TDC, mas néao diretamente relacionadas com os asscientificos.

Classificamos e analisamos perguntas elaboradasgtodantes,
em aplicacdo da proposta didatica por nés condueidauma escola privada de
Ensino Médio, Centro Educacional Poetisa Ceciliarées, localizada no
municipio de Pitangueiras, Estado de S&do Paulog amtiizamos TDC como
recurso didatico em uma disciplina de quimica. DDeta dessa proposta
encontram-se no capitulo Percukdetodoldgico desta dissertacao.

E importante mencionar que foi necessario acresceat categoria
Conceitual uma subcategoria a mais, designegdamplificacéo (CEP). Esta se
refere a perguntas que solicitavam exemplificac@ebre determinados
assuntos. A categoridssuntos Geraisfoi substituida pela categorfautros
(O), na qual incluimos as perguntas que ndo se adaptavaenhuma das

categorias mencionadas.
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4. Percurso Metodologico

4.1. Selecédo e analise dos TDC, segundo 0s instrmbaos propostos
por Salém e Kawamura (1999), Ribeiro e Kawamura (4Ib) e
Amaral et al. (2006)

Tendo em vista os objetivos tracados para nosdwallra, a
metodologia de pesquisa utilizada € do tipo qubldana perspectiva da analise
de contetudo, como é proposta por Bardin (2002p Bstle ser direcionada a
medida que for sendo desenvolvida, além disso, teé® como objetivo
enumerar ou medir, nem usa elementos estatistiacs @gnalise de dados
(NEVES, 1996).

Quanto a andlise de conteudo, de acordo com S20@3j, por
meio dessa analise é possivel identificar categjoeasim como informacdes
relevantes observadas no desenvolvimento do trabRtirtanto, tal analise tem
como principio o tratamento de dados que objetieatificar o que esta sendo
dito a respeito de determinado assunto.

Assim, os procedimentos metodologicos adotados agalizacéo
do presente trabalho foram: adaptacdes necess@sasstrumentos de analise
propostos pelo grupo de Kawamura (SALEM e KAWAMURA®99. RIBEIRO
e KAWAMURA, 2005), pelo grupo de Amaral (AMARAL, P6) e
(FERREIRA, 2009), aplicacdo do instrumento de apaliorganizacdo e
interpretacédo dos dados provenientes da analise.

A primeira etapa do trabalho consistiu na leituxpl@atoria de
todos os artigos selecionados na secdo O LeitguRer e Mundo de Ciéncia
nas publicacdes mensais da revista entre os are@0dee 2008, buscando uma
relacdo dos temas apresentados nos textos comnésidos de quimica do
ensino formal e suas fronteiras, como também déados que fosse possivel

trabalhar como tema transversal. Do total de 208o&r publicados na secéo O
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Leitor Pergunta, 32 foram selecionados, enquanéodps 757 textos da secéo
Mundo de Ciéncia selecionamos apenas 41.

A partir da selecdo dos artigos, a estratégia ddabaseou-se na
analise do conteudo, indicando o tema ou area thaicp correspondente. Em
um segundo momento, foi feita a analise do matetaitificando qual assunto
de quimica era vislumbrado e qual abordagem esgee¢@onceitual, Cotidiano,
Tecnologica, Ambiental e Instrumental) o texto apregava. Assim, cada texto
da secao O Leitor Pergunta (perguntas e respastisteindo de Ciéncia foram
classificados nas categorias tematicas apropriadas.

Na analise dos textos, a partir da leitura de cedaleles, também
procuramos identificar as concepcdes de CTS codscagumbr Amaral et al.
(2006). Cada uma das concepcoOes foi examinadal&uoknte, de modo que se
fez necessario reler os textos varias vezes. Acopagie cada uma das
concepcOes era identificada, procuravamos veriBoaque medida as mesmas
estavam presentes nos textos. Dessa forma, busedritnsr os valores de 1 a
4, que correspondem aos codificadores adaptadaslomho de Amaral et al.
(2006), ja descrito no capitulo Referenciais Melbgicos de Analise desta
dissertacéo.

Para o tratamento e interpretacdo dos dados éargée¥risar que
nem sempre 0s componentes sao facilmente intevpretéSILVA; BARROS,
2001). Segundo esses autores, a interpretacdoi pwssgrau de subjetividade
que pode variar de pesquisador para pesquisadsimAsesse caso especifico
iISso se deve ao fato que, tanto a andlise dossterimo a forma com a qual o
agrupamento é analisado, depende muito do olhpesiquisador.

Entretanto, os resultados obtidos a partir da se@eral de todos
0s textos permitem um mapeamento dos TDC estudaoossibilitando
estruturar um conjunto de questdes, que podemiauaiktrabalho do professor

na sua utilizacdo em sala de aula. Para os proéssgoe apresentarem interesse
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em utilizar os textos das duas secOes analisaddistagem dos mesmos

encontra-se nos ANEXOS F e G desta dissertacao.

4.2. Aplicacao da proposta de ensino baseada em TDC dawvista

Ciéncia Hoje

A aplicacao da proposta de ensino descrita nestertiacao foi
realizada em uma escola privada — Centro Educddroedisa Cecilia Meireles
- localizada no municipio de Pitangueiras, Estael®&8o Paulo. Foram tomados
como sujeitos 36 alunos, sendo 15 do sexo femiai2d do sexo masculino,
matriculados no primeiro ano do Ensino Médio. Agquesa foi desenvolvida em
duas etapas, abril e maio de 2010, tendo comoshdas de quimica.

As aulas foram ministradas pelo professor respahg@ela turma
tendo uma duracdo de 45 minutos cada e os contadalobslhados foram
Elementos Quimicos (primeira aula) e Ligacfes Quami(segunda aula). Na
ocasiao da pesquisa foram ministradas aulas duplas.

Para colocarmos a proposta em execucao selecionasntextos
das duas secOes da revista. Para a primeira aala Escolhidos dois textos da
secdo Mundo de Ciéncia, que estavam relacionadosocoonteudo trabalhado
em sala de aula. Foram eledlapoledo envenenado? Magnésio e
EnvelhecimentoPara a segunda aula, escolhemos dois textos 8a €eteitor
Pergunta Por que a agua € liquida, se € formada por doisegas Por que a
agua nao pega fogo, se é formada por dois elemexodustiveis?A escolha
dos textos de diferentes sec¢des se justifica emderdo contetdo trabalhado
em sala, assim como da pretensdo em compreendeciorfamento da leitura
de TDC das diferentes secfes da revista em ambidatensino.

A utilizacdo de TDC em sala de aula ocorreu emguaraccom 0
professor responsavel pela disciplina de quimicastala. Antes do inicio da

atividade, este informou aos alunos sobre a prappgsé seria aplicada, e os
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convidou a participar. Em seguida, um termo de eatn®ento e informacéo foi
encaminhado aos pais e responsaveis para que zasgmin seus filhos a
participar da pesquisa (APENDICE A).

Na primeira etapa da primeira aula, o professdratriou com o
texto Magnésio e Envelhecimentenfatizando que o objetivo da proposta seria
abordar os principais conceitos sobre o tema era, fassim como levantar
duavidas e curiosidades sobre os elementos quirpresgntes no texto.

Na segunda etapa foi solicitado aos alunos qussieze uma leitura
silenciosa do texto. Esta leitura foi necessaria pae os estudantes pudessem
identificar as duvidas, curiosidades ou palavrédatdo desconhecidas por eles.

Na terceira etapa, apos a leitura dos estudantesfessor fez uma
leitura compartilhada buscando esclarecer e dis¢atlas as informacgdes
presentes no TDC. Concluida estas etapas o0 mesroedimento foi feito para
0 segundo textdblapoledo Envenenado?

Na guarta etapa, apdés a explanacdo do professatuigs foram
orientados a elaborar perguntas na forma escrifiererdes aos assuntos
apresentados nos dois textos. Vale lembrar que apdplanacdo dos textos a
aula foi direcionada para o professor esclaregemahs davidas e curiosidades
apresentadas pelos estudantes em decorréncia idaces; presentes nos TDC.
Por fim, os alunos responderam a um questionamot@bcujas questdes sao
apresentadas no capitulo Resultados e Discussda dissertacdo, sobre as
impressdes que tiveram da atividade realizada.

Na segunda aula, adotamos os mesmos procedimeanasomados
anteriormente para os textos da secdo O Leitor uRExg Apenas uma
modificacdo foi feita: acrescentamos uma perguotag@estionario sobre as
impressdes dos estudantes em relagcao ao reculigadati Solicitamos nesta
guestdo que os alunos discriminassem as prinaif@iencas entre os artigos

trabalhados nas duas secoes.
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Também foi solicitado aos estudantes que, em loeXtraclasse,
respondessem a um questionario fechado (escala)Lg#abre alguns aspectos
relacionados a proposta aplicada.

As aulas para a realizagcdo da proposta tiveram cobpetivos
principais a introducdo de novos conceitos sobcerdeudo trabalhado, assim
como promover o contato dos alunos com alguns w@nmtificos comuns em
relacdo ao conteudo, mas ainda desconhecidosqzor el

As duas aulas nas gquais utilizamos os TDC comarseatidatico
foram gravados em &udio e video, pois a gravacéwoijgeobservar as aulas
guantas vezes for necessario, permitindo assinms@mear a pesquisa dados
novos que passariam despercebidos por um Unicovablee em sala de aula
(CARVALHO, 1996).

Realizamos a coleta dos dados fazendo o acompant@ardas
referidas aulas. Descrevemos a seguir os dadosocpra coletados durante a
realizacao da pesquisa:

. Gravacdo em audio e video das aulas ministradas;

. Material escrito pelos alunos, como perguntas edlas e questionarios
respondidos por eles;

. Registro em caderno de campo e observacdes e emgies relevantes
no decorrer das aulas.

De posse das informacdes necessarias foi possigeinteiramos
de aspectos relevantes, caracteristicos do cabidémeolar. As impressdes e
sugestdes fornecidas pelos alunos a partir dogjiEstionarios aplicados foram
analisadas cuidadosamente com a pretensao derangdias potencialidades da
proposta aplicada e do recurso utilizado. A andiisebém foi feita com o
intuito de buscarmos subsidios para seu aperfegoi@massim como indicios

de sua receptividade entre os estudantes.
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5. Resultados e Discussao

5.1. Distribuicdo dos TDC na revista Ciéncia Hoje

Foi selecionado na revista Ciéncia Hoje um totall@@ artigos
divididos entre as se¢des O Leitor Pergunta, MuheldCiéncia, A Propdsito,
Em Dia, Primeira Linha, Memoria e Ensaio. Fez-skevantamento em cada
secado de textos que apresentavam assuntos retd@$onam a quimica, suas
fronteiras ou ainda que tratasse de assuntos qiesgel ser explorados como
tema transversal. A FIGURA 2 ilustra o namero diegas selecionados na

revista Ciéncia Hojdistribuidos entre os anos de 2004 a 2008.

Total de artigos selecionados por ano

2005

¢ ‘ 2004
E2004 22005 =m2006 m2007 ®2008

FIGURA 2: Total de artigos selecionados na rev@ncia Hoje entre os anos
de 2004 a 2008.

No periodo analisado os artigos apresentam abardageiadas,
envolvendo diferentes contetdos relacionados aigaim suas fronteiras. A
partir da analise, o0 ano em que se verificou umamedmero de trabalhos foi
2007, com 30 trabalhos. A TABELA 5 ilustra o nimeémartigos selecionados

em cada secao.
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TABELA 5: Distribuicdo de artigos selecionados ents anos de 2004 a 2008
nas secoes analisadas da revista Ciéncia Hoje

Secao 20042005 2006 2007 2008 Total

O Leitor Pergunta 6 5 8 4 9 32
Mundo de Ciéncia 9 12 5 8 10 41
A Proposito 0 4 0 0 0 4

Em Dia 24 24 21 12 17 98
Primeira Linha 5 0 3 2 0 10
Memoria 2 1 3 2 0 8
Ensaio 0 2 1 2 1 6

As secbes O Leitor Pergunta, Mundo de Ciéncia e [Han se
destacam por apresentarem um maior niumero de sartdpcionados a quimica
e suas fronteiras, com destaque para a secédo Emdime98 artigos, seguida da
secdo Mundo de Ciéncia, com 41 artigos e a secBeitdr Pergunta, com 32
artigos. Este fato pode estar associado as cdsdictas inerentes a cada secao.
Por exemplo, a secdo Em Dia trata de assuntosuddidaide, referentes as
pesquisas recentes desenvolvidas nas mais diferérgas, inclusive na area de
guimica.

Tendo em vista 0 numero elevado de trabalhos d@gsEm Dia,
trabalhamos com textos das sec¢des O Leitor Perguivundo de Ciéncia,
secbes com caracteristicas diferentes, que juntesaram um numero

representativo de artigos para nossa analise.

5.2. Andlise geral do contetido dos TDC

5.2.1.Secéo O Leitor Pergunta

Na FIGURA 3 os 32 artigos investigados na secao e&doi
Pergunta estdo distribuidos de acordo com as ®gwé&s relacionadas ao
conteddo ao longo dos anos pesquisados — Quimizmtelfa e Temas

Transversais — conforme mencionado no capitulo reefiais Metodoldgicos
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de Analise desta dissertacdo. Cabe destacar gog dsdartigos desta secdo nao
apresentam retranca indicando a éarea de conheomantqual estdo
relacionados. Dessa forma, a partir de uma leitmrauciosa dos textos
buscamos inseri-los nas areas mais proximas rekd#as ao assunto abordado.
Todos os artigos destacados a seguir encontramdssados pela respectiva
numeracao e estao descritos no ANEKGdesta dissertacdo. Os artigos de
Quimica, (1, 2, 5, 6, 7, 9 a 32), representammagira subcategoria e os demais
foram distribuidos na subcategoria Fronteira — ckisde Materiais (4),
Microbiologia (8), Geoquimica (14) e Bioguimica Y2be Temas Transversais —
Meio Ambiente (3, 7, 8, 10, 19, 27, 32) e Saude(%,22, 23, 24, 26, 28) como
area indicada. Vale lembrar que essa classificagf@@dece a critérios ja

descritos anteriormente para essas duas subcategori

B Quimica Fronteira B Temas Transversais

2004 2005 2006 2007 2008

FIGURA 3: Numero de artigos da revista Ciéncia Hagecdo O Leitor
Pergunta, para cada subcategoria relacionada delcan ao longo dos anos
pesquisados.

E possivel perceber a partir da analise da FIGURME ao longo
dos anos pesquisados, 29 TDC tém a Quimica conm iddicada. Apenas
guatro textos dessa secao enquadram-se na subGategoteira. Embora esses
artigos ndo se refiram diretamente a Quimica, aiaggsim verificamos a

ocorréncia de assuntos estreitamente ligados a apesamo Glicidios (14) e
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Reacbes Nucleares (25). E importante ressaltar upuemesmo texto pode
englobar mais de uma categoria. Assim, dois artggpesentam conteudos de
quimica do curriculo formal e assuntos referentesh&categoria Fronteira (14 e
25). Dos 32 artigos analisados, quinze apresentais aie uma categoria (6, 7,
8, 10, 14, 19, 20, 22 a 28 e 32) e catorze contam@ subcategoria Temas
Transversais: dos cinco temas proposto nos PChia(Esiatide, Meio Ambiente,
Pluralidade Cultural e Orientacdo Sexual) apenas fdoam contemplados nos
textos selecionados: Saude (6, 20, 22, 23, 28286e Meio Ambiente (3, 7, 8,
10, 19, 27, 32) - divididos igualmente.

A partir da analise realizada nos TDC percebemesggande parte
dos artigos selecionados abordam questfes vincubalaontexto imediato dos
leitores, provenientes de suas observacdes doaraiidOs textos relacionados a
subcategoria Fronteira trazem questdes cdeoque forma 0S microrganismos
podem ajudar na purificacdo da aguai Quanto tempo demora para um
carboidrato ingerido se transforma em glicose erssmocorpo?0u seja, tratam
de assuntos que refletem a curiosidade dos leiteobse a ocorréncia de
processos quimicos e como 0S mesmos possuem relagio seu cotidiano,
buscando entender a sua ocorréncia.

Na subcategoria Temas Transversais as questdedadber séo
bastante abrangentes e englobam assuntos relagsoagaoluicdo ambiental -
Quais sédo os paises que mais poluem o mundo ealengoeira o fazem?
ocorréncia e explicacdo de determinados fenbmeglasionados a quimica e
como eles podem causar danos ou promover mellgarasa saude human®-
que é gordura vegetal hidrogenada (“trans”) e comemluzir seus maleficios
aos vasos sanguineos? Tratamento capilar que contém formol em sua
composicdo podem trazer danos aos cabelos? E @8aud

Ainda dentro da andlise geral do conteudo, subcate@uimica,

cada artigo foi classificado em um tema especiSegundo a estrutura
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tradicional da quimica para o Ensino Médio - Quar@eral, Fisico-Quimica e
Quimica Organica, como mostrado na FIGURA 4.

B Quimica Geral Fisico Quimica B Quimica Organica

i
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FIGURA 4: Numero de artigos da revista Ciéncia Hdg secdo O Leitor
Pergunta para a subcategoria Quimica - Quimica |, GEfsico-Quimica e
Quimica Organica, ao longo dos anos pesquisados.

Os artigos da secéo O Leitor Pergunta que estacioabhdos a area
de Quimica Geral apresentam uma diversidade dentassulestacando-se o
conteudo LigacBes Quimicos, em quatro artigos{11@, 18). Em sua maioria,
as questbes estdo relacionadas com o funcionandenfrocessos quimicos,
como por exemplo, o artigo () que sdo metais com memadria e como eles
funcionam? como também com algumas curiosidades inerengegndica -Por
gue a agua é liquida, se € formada por dois gagksPouPor que a dgua nao
pega fogo se € formada por dois elementos combis{iL8).

Os artigos relacionados a area de Fisico-Quimica ¢@&mo
destaque os conteudos Propriedades Coligativad 81@9, 30) e Eletroquimica
(9, 15, 32). Apresentam questdes relacionadas escypacdes com 0 meio
ambiente, como, por exemplo, o texto intitulad@ual a melhor forma de
reciclar pilhas e baterias? Que prejuizos 0 desegrbde provocar no meio
ambiente?32), como também curiosidades e explicacdesglenalfendmenos
quimicos vivenciados no dia a didCemo se formam os icebergs e por que eles

nao contém agua salgadg20), Como manter o gelo fora do congelador sem
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derreter por um longo periodo? Alguma substancidicianada a agua,
dificulta o derretimento?13).

Na éarea de Quimica Organica os artigos relacionamarsbs
assuntos, entre eles destacam-se Lipidios (6,,2227), Fun¢gbes Organicas
(7, 12, 23, 31) e Polimeros (19, 22, 27). Os astiggoresentam, em sua maioria,
curiosidades provenientes de observacfes do amidisinalizam também o
interesse do leitor sobre alguns fendmenos quinic@ual a composicao
basica dos sabfes e como usa-los sem poluir o amBi€7) ou Por que a
espuma € branca, independente da cor do safE®)? assim como os efeitos de
alguns produtos na saude human&atamento de capilaregue contém formol
em sua composi¢cao podem trazer danos aos cabelasabtde®23).

E importante destacarmos que um mesmo artigo pad®ker
mais de uma das categorias citadas. Os artigogar s enquadram nesta
situacdo: 12, 17, 27, 31. No ANEXO F desta dissédaencontram-se
distribuidos todos os artigos da secdo O Leitogutda, de acordo com os
contetdos abordados dentro das subareas, Quimied, Gé&ico-Quimica e

Quimica Organica.

5.2.2. Secdo Mundo de Ciéncia

Na FIGURA 5 os 41 artigos investigados na secao ddude

Ciéncia também estéo distribuidos de acordo cooategorias relacionadas ao
conteudo — Quimica, Fronteira e Temas Transversaimmforme jA mencionado.
Diferentemente da secédo anterior, a maioria dogoaridessa secao apresenta
retranca indicando a area de conhecimento a qtéd eslacionados. Assim,
para a maioria dos artigos essa categorizacaeitai & partir da area indicada
na propria revista. Para aqueles textos que n&seapavam retranca buscamos
classifica-los dentro de uma das trés categoriadas, de acordo com o assunto

abordado.
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Os artigos em que a area Quimica estava indicadeetranca
representam a primeira subcategoria e os demaanfadistribuidos nas
subcategorias Fronteira - como o artigo cuja reaandica a area Geologia (1)
— e Temas Transversais, como o0 artigo que tem a Meo Ambiente (4)

apresentada na retranca.

B Quimica Fronteira ® Temas Transversais
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FIGURA 5: Numero de artigos da revista Ciéncia Hajecdo Mundo de
Ciéncia, para cada subcategoria relacionada ac@dmt ao longo dos anos
pesquisados.

A partir da analise da FIGURA 5 é possivel idecdifigue nos anos
estudados 19 TDC tém a Quimica como area indigdd, (0, 11, 14, 15, 18,
20, 22, 23, 24, 26, 28 a 31, 37, 40, 41). Dos denit estdo inseridos nas
diversas areas, as quais possuem ligacdo com aic@uinfrronteira. E preciso
esclarecer que cada um dos artigos analisados regtasentado pela sua
respectiva numeracao de acordo com a tabela do ANEXdesta dissertacéo
onde destacamos o0 numero referente ao artigm,tiés e ano de publicacao,
assim como a area geral e especifica indicadaassastos abordados em cada
artigo. A FIGURA 6 ilustra a totalidade de areaslidgadas incluidas na

subcategoria Fronteira (22 artigos).
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FIGURA 6: Areas da subcategoria Fronteira idersifims nos artigos da revista
Ciéncia Hoje, no total de anos pesquisados.

Os 22 artigos que contemplam a subcategoria Fran&stao
divididos nas seguintes areas: Geologia (1), Medi¢R e 32), Epidemiologia
(3), Cosmologia (5), Ciéncias Ambientais (7), Fs®, 12, 16, 19, 25, 33, 36),
Ciéncias Atmosféricas (13), Climatologia (17), N®#agia (21), Farmacologia
(27), Bioquimica (34 e 35), Ecologia (38) e Mettoai (39).

Embora aparentemente possamos imaginar que algdessas
areas nao apresentem relacdo com a quimica, toiugia leitura criteriosa dos
textos, possibilitando assim classifica-los nesdgategoria. Um exemplo disso
€ o artigo que tem a Cosmologia (5) como area aaddic Nesse texto sdo
mencionados aspectos relacionados a matéria e tsaasformacdes, aos
elementos quimicos, seus simbolos e aos modelmicath

Na subcategoria Temas Transversais as questOegddadher
englobam assuntos relacionados a saude humana neei@ao ambiente, por
exemplo: como o0 uso de determinada droga podeesedfibo ou prejudicial a
salde -Nova droga contra o cances Inalantes: alto risco delependéncia
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explicacdo de como as chuvas e gases de determiradbientes podem
influenciar nas mudancas do clim@ueimadas, chuvas e gases na Amazoénia:
estudos mostram interacdes entre floresta amaz@atanosfera

Dos 41 artigos analisados, 26 contemplam a submaegemas
Transversais. Assim como foi verificado para a ee@aleitor Pergunta, dos
cinco temas propostos nos PCN (Etica, Saude, Menbiénte, Pluralidade
Cultural e Orientacao Sexual) apenas dois foranteogpmlados nos textos:
Saude (2, 3, 8, 16, 18, 21 a 24, 26, 27, 28, & a 37) e Meio Ambiente (2, 3,
4,7,11,13, 17, 20, 23, 30, 31, 37 e 38).

Para a andlise geral do conteudo, subcategoriai€irealizamos
0 mesmo procedimento adotado para a secdo O IRgtgunta. Cada artigo foi
classificado em um tema especifico segundo a esirtitadicional da quimica
para 0 Ensino Médio - Quimica Geral, Fisico-Quimec®uimica Organica,

como mostra a FIGURA 7.

B Quimica Geral Fisico Quimica B Quimica Orgénica
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FIGURA 7: Numero de artigos da revista Ciéncia Hajecdo Mundo de
Ciéncia, para a subcategoria Quimica - Quimica IGérmico-Quimica e
Quimica Organica, ao longo dos anos pesquisados.

Os artigos da secdo Mundo de Ciéncia que estémaetalos a area
Quimica Geral apresentam um numero variado de @ssudestacando-se o

conteudo Matéria e suas Transformacdes, com tertas (1a 7, 9, 11 a 15, 17,
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21, 22, 25, 26, 27, 30 a 39 e 41). Parte das oeeedtatadas nos artigos se
relaciona com a prevencdo da saude humana, comupkxeleucemia e
Tungsténiq?2), no qual existe uma preocupacdo com 0s hivelsemtais acima

do normal do elemento quimico tungsténio. Outronmgte € o artigo
Esquizofrenia e Chumb@3), que trata da exposicdo de fetos ao chumbo.
Desenvolvimentos de novas tecnologias sdo tambétadtrs como, por
exemplo, no artigdA empresa norte-americana Altair Technolog(é4), que
trata especificamente do desenvolvimento de une&xibajue promete facilitar a
vida dos usuarios de celular e de outros artefatowlogicos da atualidade.

Alguns textos tratam de questbes relacionadas @ anabiente e
as mudancas climaticas. O artiQoeimadas, chuvas e gases na Amaz@jia
cuja retranca indica a area Meio Ambiente, tratatrdbalhos de pesquisas
desenvolvidos na regido Amazbdnica e revela intescdateé entdo
desconhecidas, entre a vegetacédo e a atmosferacBeagie as queimadas na
Amazoénia ndo so6 intoxicam habitantes e deixam yreas desolador no solo,
como também tém consequéncias maléficas para oa clim regido e
possivelmente do continente.

Os conteudos destacados nos textos da area de-8isimica séo
Concentracao das Solucgdes (3, 7, 11, 13, 28), Redgdcleares (9, 10, 18, 19,
23), Eletroquimica (14), Cinética Quimica (20 e 8Bquilibrio 16nico (38). Os
assuntos abordados estao relacionados com invg@stgasobre os danos que
alguns produtos quimicos podem causar a saude luseamal administrados
(3 e 18), beneficios de alguns alimentos para aesdtumana (28) e
aquecimento global (7, 11, 13).

Na area de Quimica Organica os conteudos que s$acdes sdo
Funcdes Organicas (4, 27, 41), Proteinas (8, 22&481, 32, 34, 41), Glicidios
(24, 34, 41), Hidrocarbonetos (20, 30, 31), Amindés (39 e 41),
Organometélicos (31) e Compostos Organicos (39).t&sos tratam de

questdes que possuem relacdo direta ou indiretaassomtos voltados para o
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meio ambiente (4 e 30), descoberta e funcionameetonovas proteinas,
descoberta de novos produtos e processos (20624, 2

E importante mencionar que um mesmo artigo pod®kagmais
de uma é&rea especifica. Assim 0s seguintes artiggesentam essa
caracteristica: 3, 4, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 1922023, 26, 27, 30, 31, 32, 34, 38,
39, 41. No ANEXO G desta dissertacdo encontramistildiidos todos os
artigos da secdo Mundo de Ciéncia de acordo coroongudos abordados

dentro das subareas, Quimica Geral, Fisico-Quien@aimica Organica.

5.3. Andlise especifica do contetdo e da forma dos TDC

Uma vez concluida a Andlise Geral, relacionada antélido de
todos os artigos selecionados, neste topico darthgsio nos dedicaremos a
Andlise Especifica do Contetdo e da Forma de dexims da secdo O Leitor
Pergunta e cinco textos da secao Mundo de Ciéemalo eles:

. Secao O Leitor Pergunt®or que foram atribuidas as letras
K, L, M, N, O, P e Q as camadas eletrénicéa¥, Por que a agua ¢é liquida, se
é formada por dois gasegB); Como manter o gela fora do congelador sem
derreter por um longo periodo? Algumas substancaicionadas a agua,
dificultam o derretimento?C); De onde surge o primeiro néutron que da
origem a reacao em cadeia da bomba atomi@?e Por que a agua pega fogo,
se é formada por dois elementos combusti&g?

" Secao Mundo de Ciénciltarcadas para Morre(A); Calcio
e Fadiga Muscular (B); Napoledo Envenenado?(C); Magnésio e
Envelheciment@D) e Oceanos AcidogE).

A escolha dos referidos textos se deu em virtudaateditarmos
gue estes representam a ocorréncia das caractsigtara o total de textos
analisados, como também devido a impossibilidadeediizarmos uma analise

especifica e da forma para o conjunto total degext
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5.3.1. Secéo O Leitor Pergunta
Texto A
Por que foram atribuidas as letras K, L, M, N, O, Pe Q as

camadas eletronicas?

O texto é assinado por

Jean Guillaume Eon, do

c bbb Instituto de Quimica da
// Universidade Federal do Rio

N— de Janeiro, e foi publicado em

Por que foram atribuidas 1
as letras K, L, M, N, O, ‘
PeQas ?

Supde-se que os elétrons giram em torno do niicleo do &tomo. De acordo com os prin- outu brO de 2004 (TeXtO 5 dO

cipios da mecanica quantica, os elétrons movem-se de forma aleatéria e sao concen-

trados em regides chamadas orbitais. Os orbitais definem um volume onde & mais pro- AN EXO F A

vavel encontrar o elétron e possuem uma semelhan¢a maior com uma nuvem do que ) pergunta em
com a orbita de um planeta em torno do Sol.

Os orbitais sdo classificados por grau crescente de complexidade, usando letras de- q uestéo tem coO ma’emé‘“ ca

rivadas da aparéncia de seu espectro—s, p, d, f (do inglés sharp, principal, diffuse, fun-
damental, respectivamente) —, e sdo agrupados em camadas esféricas em torno do nil-

cleo. A nomenclatura dessas camadas foi criada pelo espectroscopista Charles Glover a Orlgem daS |etI’aS que

Barkla (1877-1944), prémio Nobel de Fisica em 1917, que estudava os raios X emitidos

quando elétrons de alta energia colidem com o atomo. Por ter observado a existéncia descrevem as CamadaS

de dois tipos de raios X com energias diferentes, Barkla usou inicialmente as letrasAe
B para descrevé-los por ordem decrescente de energia. Mais tarde, imaginou que o ato-

mo pudesse emitir raios X de maior energia e mudou para as letras K e L, de forma a eletronlcas A resposta e

deixar espaco para futuras descobertas na seqliéncia alfabética.
Hoje, sabe-se que esses raios sao emitidos quando o elétron de uma camada atdmica

mais interna, ejetado durante a colisao, volta a ocupar o orbital vazio. Portanto, os raios X apresentada de forma bem
de maior energia que o atomo pode emitir sao 0s K. A camada eletrnica passou, entdo, a

receber o nome do raio X correspondente. resumlda, V|St0 que 0 texto é

Quem quiser saber mais sobre esse assunto pode acessar o site do Laboratério
Thomas Jefferson (National Accelerator Facility — Office of Science Education): http://

education.jlab. org/ga/archive_idx.html pequenO, pOSSU | ndO apenaS
Jean Guillaume Eon A
Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro q uatro parag rafos )
Nela identificamos algumas alusdes sobreCasacteristicas da
Atividade Cientifica, uma vez que aborda recompensas dadas aos eeftist
e metodologia cientifica [2]. Essa dimensdo incrpquaisquer aspectos
relacionados a organizacéo e funcionamento daiaiénc
Nessa perspectiva, no segundo paragrafo do textmstum trecho
gue menciona o autor do prémio Nobel de Fisicayeoagracteriza a categoria

Caracteristicas da Atividade Cientifica - recomasm$adas aos cientistas.
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[1] “A nomenclatura dessas camadas foi criada pelo égseopista Charles
Glover Barkla (1877-1944), prémio Nobel de Fisioa 917, ...".

Ainda no segundo paragrafo do texto, existem treclhoe

exemplificam a sequéncia descrita pelo autor refera@ metodologia cientifica.

[2] “Por ter observado a existéncia de dois tipos deosaxX com energias
diferentes, Barkla usou inicialmente as letras A epara descrevé-los por
ordem decrescente de energia. Mais tarde, imagmeio atomo nao pudesse

emitir raio X de maior energia e mudou para asdstK e L, ...".

Com relacdo d.inguagem, o texto € pouco acessivel ao publico
nao especializado, pois o autor faz bastante usendes cientificos [3] e pouco
usa o recurso da definicdo [4] o que dificulta o satendimento por parte do

leitor.

[3] “Supde-se que os elétromiram em torno do nucleo do atonide acordo

com 0sS _principios da mecanica gquantioas elétronsmovem-se de forma

aleatéria e sdo concentrados em regides chamadaita®’. (grifo nosso).

[4] “... e s&o concentrados em regides chamadas oshif@s orbitais definem

um volume onde é mais provavel encontrar o eléteorpossuem uma

semelhanca maior com uma nuvem do gue com a @®itan planeta em torno

do sof. (grifo nosso).

Entretanto, nesse mesmo texto, o autor faz usmaeda [5] na
tentativa de explicar melhor determinados termossituacdes. Isso pode ser

verificado no primeiro paragrafo.
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[5] “... Os orbitais definem um volume onde é mais @vel encontrar o elétron
e possuem uma semelhanca maior com uma nuvem dmua 6rbita de um

planeta em torno do sol”.

Quanto aEstrutura, o texto € considerado médio, pois possui um
total de 282 palavras. Pouco aprofundado, ou sgjasunto € disposto de forma
superficial, com certeza em virtude do seu tamaesamido. As informacdes
estdo dispostas de forma integrada, em uma sequégaa, o0 que impede uma
leitura fragmentada do mesmo.

Com relacdo aoRecursos Visuais e Textuajso texto apresenta
seu titulo disposto em negrito, no canto supersguerdo da pagina. No lado
direito da mesma estd uma representacdo esqueraticzamadas eletrénicas.
No ultimo paragrafo do TDC, ou seja, no corpo dddeo autor indica uma
sugestao de leitura [6] para aqueles leitores quesantarem interesse em

buscar mais informacgdes sobre o0 assunto.

[6] “Quem quiser saber mais sobre esse assunto podssace site do
Laboratério Thomas Jefferson (National Acceleratéacility — Office of
Science Education): http://education.jlab.org/qataive _idx.html”.
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Texto B

Por que a agua € liquida, se é formada por dois g2

7

O texto é assinado por

Evaldo Curado, do Departamento

Porquea .- & liquida, se é formada por dois gases?

de Fisica Teorica do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas do
Rio de Janeiro, e foi publicado
em dezembro de 2005 (Texto 11
do ANEXO F). A Tematica diz
respeito a composicdo da agua e
ao fato da mesma ser liquida a

temperatura ambiente, enquanto

gue em geral, outras moléculas de

balo Curdo tamanho semelhante sao gases.

Deparfmento de Fsica Tedrica, Centro Brasieira de Pesquisas fsicas (R

Na resposta a pergunta identificamos apenas umaaoesobre as
Caracteristicas da Atividade Cientifica[7], tal mencéo, no primeiro paragrafo

do texto, apresenta aspectos relativos a desateawodelos.

[7] “A molécula de agua € composta de um atomo de oixig€dois atomos de
hidrogénio, formando um ,Vem um angulo de 104,45°, com o oxigénio no

veértice”.

No que diz respeito a dimensddinguagem, o texto € pouco
acessivel ao publico ndo especializado, visto qaeitor faz bastante uso de
termos cientificos [8] e pouco do recurso da defiai[9]; o que torna o texto
mais complexo para o leitor que ndo esta famibaidzcom os termos utilizados

€ Com 0 assunto em questéo.



54

[8] “Apesar de a moléculaer eletricamente neutrauas_cargase distribuem

de maneira desigual, com carga parcial negatjuato ao_oxigénioe carga

parcial positivajunto as_pontasio “V” , onde estdo os hidrogénfos(grifo

NOSsO0).

[9] “Essa interac&o, criada pelas pontes de hidrogénio (grifo nosso).

O texto apresenta unisstrutura continua, integrada, ou seja, sem
partes independentes de leitura. E um texto médissuindo um total de 305
palavras. Por nao ser um texto muito extenso, camtam informacoes, o
assunto tratado esta disposto de forma pouco aygtadia, sem muitos detalhes.

Quanto aosRecursos Visuais e Textuajso texto apresenta seu
titulo, em negrito, no centro da pagina. No ladguesdo da folha, em destaque,

existe a ilustracdo de um Becker contendo agua.
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Texto C
Como manter o gelo fora do congelador sem derretgoor um
longo periodo? Algumas substancias, adicionadas agua,

dificultam o derretimento?

Como manter o y sem derreter por um longe
| periodo? Alguma substancia, adicionada a agua, dificulta o derretimento?

g

Rt |

lexandre Metlo de Paula Siba
Centr Brogheitg e Pesgiisos Fisicos (i)

O texto é assinado por Alexandre Mello de PaulkaSiio Centro
Brasileiro de Pesquisa Fisica do Rio de Janeirfoj publicado em marco de
2006 (Texto 13 do ANEXO F). Sukematica trata de como deve ser a agua
usada para fabricar o gelo que se quer manter piw tempo possivel fora do
congelador.

Reconhecemos neste texto alguns aspectos refereages
Caracteristicas da Atividade Cientifica A primeira refere-se a uma
informacéo a respeito das relactes entre 0s paxessciéncia e seus produtos
[10].

[10] “Nos paises de clima muito frio € costume, no ineercolocar sal de
cozinha sobre o gelo acumulado nas ruas para praveeu derretimento

mesmo em temperaturas tdo baixas como 20° C abaixzero!”.

Outra mencgao pertencente a essa categoria ocargguno texto

encontramos trechos referentes aos resultadossdaipa [11].
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[11] “Recentemente, a revista norte-americana PhysicsldVdisponibilizou
pela internet (http://physicsweb.org/articles/neX®/14) a reproducédo de uma
publicacdo académica da revista norte-americanasitia) Review Letters de
agosto de 2005, em que cientistas da Coréia demawast com um

experimento ser possivel fabricar gelo a tempeeambiente”.

“Embora nado seja uma pesquisa completa, o expetionesugere que a
precipitacéo de algumas chuvas de granizo (gel@maeem dias muito quentes

pode ser explicada pela formacéo de descargasieétentre as nuvens,”.

Com relagdo d.inguagem, notamos que o texto pressupde uma
leitura acessivel ao publico ndo especializados poautor faz pouco uso de
termos cientificos [12].

[12] “Para manter por mais tempo o congelamento, devees&r minimizar as

trocas térmicasisando isolantes fechados . (¢rifo nosso).

“... uma grande reducao na pressao aumenta ligeeata a_temperatura de

fusdo...”. (grifo nosso).

“... A alteracdo do ponto de fusgmde parecer minima. ...[grifo N0ss0).

No que diz respeito &strutura, o texto é considerado médio,
possuindo 547 palavras. E relativamente aprofundeisto que o conteldo
exposto apresenta algumas informacgdes que saccressqrara compreensao do
assunto tratado. Apresenta uma leitura integragia, iAo possui informacoes
em partes independentes.

Para a dimensaRecursos Visuais e Textuaj texto C apresenta

o titulo, exibido em negrito, no centro da péagiAa.esquerda do mesmo,



57

encontra-se a ilustracdo de um enorme cubo de gab,exposto, sugere o
inicio do seu derretimento. No terceiro paragrafdekto, o autor apresenta um
endereco eletrdbnico de uma publicacdo académicaa ppossiveis

esclarecimentos sobre 0 assunto.



58

Texto D
De onde surge o primeiro néutron que da origem a e£do em

cadeia da bomba atbmica?

De onde surge o que dé origem

Tisacts et calethih ? O texto & assinado por

A bomba atémica baseada na fisséo
nuclear usa o mecanismo da quebra
em cadeia dos niicleos de certos ele-
mentos quimicos, provocada pelo
chogue de um néutron vindo de fo-
ra. Em geral, os elementos ‘fissiond-
veis' emitem alguns néutrons no ins-
tante da fissdo, e se a concentragdo
desses elementos for suficientemen-
te alta, os néutrons emitidos pelos
primeiros nicleos "quebrados’ cau-
sarao a fissao de outros dtomos e a
emissdo de mais néutrons, e assim
por diante, iniciando um processo em
cadeia. Isso ndo ocorrerd, porém, se
a concentragao de elementos fissio-
ndveis for baixa: os néutrons emi-

Lo

tidos nas primeiras fissdes ndo pro-
vocardo outras de maneira eficiente,

Nas bombas at8micas da época
da Guerra Mundial eram

impedindo areacdo em cadeia.
Partanto, para gue ocorra uma
explosdo nuclear, € necessaria, em
primeiro lugar, uma concentragao
suficiente de matéria fissionavel
(urénio ou pluténio, com

usados, para produzir néutrons, os
elementos polénio (Po-210) e berilio
(Be-g). O poldnio emite uma parti-
cula alfa que bombardeia o berflio
€ absorvida por ele, provocando a

grande niimero de prétons e néu-
trons em seu niicleo) — é a chamada
‘densidade critica’. No caso de uma
bomba, essa concentracao deve ficar
acima da densidade critica. Isso é
abtido pela detonagdo de algum ma-
terial explosivo em volta da matéria
fissionavel. A onda de choque vinda
de todos os lados comprimé essa
matéria (ou seja, provoca sua implo-
s30), resultando em um estado de
alta concentragdo, onde a densidade
estar acima do valor critico (figura).

Atingir o estado de alta concen-
tracdo da matéria fissionavel, po-
rém, ndo basta para desencadear a
fissdo. Paraisso, & necessario injetar
s primeiros néutrons, que devem
ser criados por outros meios - algo
que ndo & muito dificil. Os ndcleos
atdmicos sdo formados por protans
e néutrons e, quando dois niicleos
colidem, essas particulas podem ser
rearranjadas para compor outros,
emitindo os néutrons que sobram.
Embora a probabilidade seja pe
quena, podem existir néutrons até
na atmosfera, devide a colisao de
raios cosmicos com nicleos de ele-
mentos presentes no ar. No caso de
uma bomba atémica, porém, & pre-
ciso gerar uma quantidade sufi-
ciente de néutrons exatamente no
instante em que ocorre a implosao
da matéria fissionavel para obter
maior eficiéncia na explosao.

Devido & explosdo da camada
externa, a matéria fissionavel
implode e cria o estado supercritico
no centro da capsula,

e nesse instante o iniciador
injetard os primeiras néutrons

di ti Para que esse
mecanismo atue como um gatilha
para a bomba, & preciso isolar o
poldnio e o berilio (colocando entre
eles material que absorve a particu-
la alfa, como uma folha de ouro) e,
em determinado instante, retirar
essaseparagao.

0 método mais moderno usa um
pequeno acelerador de fons para
gerar um pulso de néutrons de for-
ma controlada. De inicio, cria-se uma
fonte de fons de deutério (atomos
de hidrogénio com um néutron, car-
regados eletricamente) e estes sao
acelerados — aplicando-se alta ten-
sdo — dentro de um tubo de vécuo
em dire¢do a um alvo de metal con-
tendo tritio (dtomo de hidrogénio
com dois néutrons). A tensao aplica-
da aos fons de deutério faz com que
eles colidam com o alvo, pois a ener-
gia é superior a necessaria para
vencer a forca repulsiva entre o déu-
teron (ndcleo do deutério) e o tritio.
Ao se tocarem, os dois nicleos se
fundem e emitem um néutron com
energia de cerca de 14 milhdes de
elétron-volts (milhdes de vezes
maior que em reacdes quimicas
usuais). Esse néutron & capaz de
desencadear a fissao do urdnio e do
plutbnio, desde que a concentragdo
destes seja suficiente. Esse métado
permite sincronizar com precisao o
gatilho da bomba e a implosao do
material fissionavel, uma dificulda;
de do método usado nas primeiras
bombas.

Takeshi Kodama
instituto de Fisica,
Universidade Federal
do Rio de Janeiro

Takeshi Kodama, do Instituto
de Fisica da Universidade do
Rio de
publicado em outubro de
2006 (Texto 17 do ANEXO

F). A Tematica do texto trata

Janeiro, e foi

de explicar o que € necessario
para que ocorra uma explosao
A

claro que para isso acontecer

nuclear. resposta deixa

€ preciso que se tenha uma
de

néutrons para dar inicio a uma

guantidade  suficiente
reacdo em cadeia, sO assim
sera possivel obter eficiéncia

na exploséo.

Na resposta do texto D também foram encontradasmalg

\

mencdes que remetem a categd@aracteristicas da Atividade Cientifica
pois muitos foram os trechos que se relacionanr@oepso explicativo [13] de

modelos e mecanismos, caracteristicos dessa dategor

[13] “... Em geral, os elementos “fissionaveis” emitergums néutrons no
instante da fissao, e se a concentracao desseselemfor suficientemente

alta, os néutrons emitidos pelos primeiros ndclemsebrados” causarédo a
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fissdo de outros atomos e a emissdo de mais n&yterassim por diante,

iniciando um processo em cadeia”.

“... Portanto, para que ocorra uma explosao nucle&necessaria, em primeiro
lugar, uma concentracao suficiente de matéria dis&vel (uranio ou plutonio,
elementos com grande numero de prétons e néutnansesl nucleo) — € a

chamada “densidade critica ...".

“... O método mais moderno usa um pequeno acelerdeldons para gerar um

pulso de néutrons de forma controlada ...".

O TDC apresenta unmanguagem pouco acessivel ao publico ndo
especializado, levando-se em consideracdo o usouites termos cientificos
[14]. O autor, no decorrer do texto, ndo esclaesggnificado de termos que
nado fazem parte do cotidiano desse publico, o gqweréceria um melhor
entendimento do texto. Faz pouco uso do recursodenicdo [15],

comprometendo uma melhor assimilagao do assuntdadbm.

[14] “A bomba _atbmicabaseada na fissdo nucleasa o mecanismo ...{grifo

NOSS0).

“Em geral, os elementos fissionaveisnitem néutrons.”. (grifo nosso).

“... elementos com grande namero de protenséutronsem seu nucleo — é a

chamada densidade critica’(grifo nosso).

[15] “De inicio, cria-se uma fonte de ions de deutédtofnos de hidrogénio

com um néutron, carregado eletricamente) ...".
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“... dentro de um tubo de vacuo em direcdo a urno de metal contendo tritio

(a&tomo de hidrogénio com dois néutrons)”.

Quanto a su&strutura, o texto D é considerado médio, com um
total de 581 palavras, encontrando-se organizadocieito paragrafos. O
assunto é relativamente aprofundado, pois muitasasénformacfes disposta
sobre o assunto no decorrer de todo o TDC, o duaiith o entendimento do
leitor, visto que poucas vezes 0 autor recuperadgiou conceitos que ndo sao
utilizados no dia a dia.

No que diz respeito ad®ecursos Visuais e Textuajso titulo do
texto encontra-se na parte superior no canto esdguda pagina, disposto em
letras em negrito. Na parte inferior da pagina,b&m no canto esquerdo, uma
llustracdo da explosdao de uma bomba e uma figura oEpresentacoes
esquematicas sobre a parte interna de uma capsultssiea. No canto direito

da figura aparece uma legenda contendo algumais&xiés sobre a capsula.
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Texto E
Por que a agua nao pega fogo, se é formada por dakmentos
combustiveis?

O texto € assinado por Jean-
Guillaume Eon, do Instituto de
Quimica da Universidade Federal do
. Rio de Janeiro, e foi publicado em
outubro de 2006 (Texto 18 do
B 'Poraiie’s st nao ANEXO F). Tem comoTematica

| pega fogo, se é formada por ~ | explicar porque a agua é considerada
-dois elementos combustiveis? 2 :

CAIO VINICIUS VIVAS pimsffno MELO, POR CORREIO ELETRONICO

Nada se cria, tudo se transforma! Para os quimicos, a &gua & uma substan- EXpI ica ai nda a com pOSi(}éO de Cada

cia, ou seja, uma forma simples e pura da matéria. Substancias sao raras na
natureza: no dia-a-dia, somos geralmente confrontados commisturas. Adgua  molécula de ég ua e o fato de nao
do mar, por exemplo, € uma mistura de dgua e sal, mas uma operacao ele-
mentar, como a evaporacao, permite a separag¢ao dos dois. Hidrogénio e oxi-

génio, por outro lado, sdo elementos. Os elementos correspondem ao (ltimo feag | r com o h |d rOg é n | (OIS OXig é n | 0]

estagio possivel na separagdo das substancias.

A‘ égt{a & um composto, porque ela pode ser decomposta em hidrogénio q ue Séo dOiS e | ementos com b ust iveiS .
e oxigénio, através de eletrélise, por exemplo. Cada molécula de dgua € cons-
tituida por exatamente um atomo de oxigénio e dois atomos de hidrogénio, ~
que se combinam na estrutura H-0-H, com duas ligagges quimicas O-H. Clas- No texto E nao foram
sicamente, uma ligagdo quimica é representada por um tracejado entre os
dois atomos ligados. Assim, a 4gua € um composto de hidrogénio e oxigénio, | d en tlfl C ad as men g ("j es re | ac | on ad as é_
enao uma mistura dos dois elementos, que, em condigdes normais, se apre-
sentam com combinagdes moleculares de dois atomos: H-H e 0=0, respec-

tivamente. categoria  Caracteristicas da

0 hidrogénio & combustivel porque sua mistura com o oxigénio é altamen-

te reativa. Uma vez iniciada, a reacdo procede até o consumo completo de Athld ade Cle ntl’ flC a
pelo menos um dos dois gases, gerando como produto final a agua, substancia '

um composto e nao uma mistura.

muito mais estivel que a mistura inicial. Isso ocorre porque, assim como uma

pedra caindo do alto de um penhasco s6 para quando atinge o nivel mais bai- O TDC ap resentd.in guagem
%0, a reagao entre hidrogénio e oxigénio para quando forma a molécula mais
estavel. A molécula de dgua é mais estavel porque a ligagao O-H &, em mé- acess I’ Vel ao p u bl iCO n éo

dia, mais forte que as ligagdes H-H e 0=0. Assim, a dgua ndo reage mais com

hidrogénio ou oxigénio, porque ela ja é o composto mais estavel que se pode A

formar a partir dos dois elementos. especializado. O autor faz pouco uso
Isso ndo quer dizer que a 4gua ndo possa ‘pegar fogo’ em outras circuns-

tancias! Naverdade, o fogo é apenas a manifestacdo violenta da emissao de H £ HH

calor por uma reacao irreversivel. Existem substancias inflamaveis ao contato d e te rmos cie ntlfl cos [16] ! faC| l Itan do

com a agua, como o sodio metalico. Mas essa reagdo s6 acontece porque seu

produto final é mais estavel que a mistura inicial. a.SS| m a CO mpl’eenSéo dO teXtO . NO

e texto podemos encontrar ainda 0 uso

Instituto de Quimica,

Universidade Federal do Rio de janeiro de analogia [17].
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[16] “A agua € um composto, porque ela pode ser decomm@os_hidrogénie
oxigéniq atraves de eletrolisgpor exemplo”(grifo nosso).

“Cada moléculade 4gua é constituida por exatamente_um atomxig€mio e

dois &tomos de hidrogénigue se combinam na estrutura H-O-H, com duas

ligacBes quimica®-H". (grifo nosso).

[17] “Isso ocorre porque, assim como uma pedra caindo alto de um
penhasco so para quando atinge o nivel mais baixeacao entre hidrogénio e

oxigénio para quando forma a molécula mais estavel”

Com relacéo &strutura, o texto é considerado médio, possuindo
359 palavras. As informacOes nele dispostas saucadhs de forma que o
assunto nao é tratado com muita profundidade, @ as informacdes sao
restritas, provavelmente em virtude de ser um tpriaco extenso. A leitura é
feita de forma integrada, pois ndo possui par@spgandentes de informacao.

Quanto aoRecursos Visuais e Textuajso texto esta disposto em
meia pagina vertical. Possui um titulo que se emaoto lado esquerdo da
pagina sobre a ilustracdo de uma torneira ejetagda.

Tendo concluido a andlise dos contetdos especéidasforma dos
cinco artigos da secao O Leitor Pergunta, caber fagada algumas
consideracOes, de ambito geral, sobre esses aspetdoionados ao conjunto
total dos textos. Grande parte dos temas se ralcomm as duvidas e
curiosidades dos leitores sobre os processos deiajéfuncionamento de
aparelhos, composicdo de produtos, meio ambientotigiano. Portanto,
tematicas bem diversificadas séo oferecidas pptilico leitor.

Com relacdo a categoria Caracteristicas da Atiedaentifica, a
partir da analise dos 32 textos percebemos que wmenmo significativo de
artigos destacou aspectos relacionados a recongpeéasias aos cientistas, a

aplicacéo de resultados da ciéncia e descricdcodelos. Isso era previsto, uma
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vez que a secdo O Leitor Pergunta, esclarece fatospsidades e
guestionamentos do publico em geral. A recorrédeidextos relacionados a
processos da ciéncia e seus produtos é justifipeita fato de muitas das
perguntas enviadas estarem vinculadas a buscayvibsmento e aplicacdo de
novas tecnologias.

Com relacdo a descricao de resultados de pesquisagfes dessa
natureza eram esperadas, pois as perguntas forapondedas por
professores/pesquisadores, vinculados a univeesidgde mencionavam nao sé
as investigacbes que estavam sendo desenvolvithasuso responsabilidade,
como também o resultado de outros trabalhos. Quantelato de aplicacdes de
resultados da ciéncia, em alguns trabalhos foiipelsebservar a preocupacao
de pesquisadores, empenhados em desenvolver ouorarelprodutos e
equipamentos que contribuissem para a melhoriaudikdgde de vida do ser
humano e do meio ambiente. Em alguns trabalhos éambncontramos
situacdes nas quais o0 autor busca esclarecer jagzpeee beneficios que podem
ser causados pelo uso inadequado de produtos qasentos, assim cComo 0S
impactos esperados em virtude do desenvolvimeattifico e tecnoldgico.

Os textos analisados foram ainda classificadosnslegabordagens
variadas, abrangendo questdes que sdo concetelaisionadas ao cotidiano,
com enfoque no aspecto tecnolégico, que estdodsggademas ambientais. Nas
abordagens da secdo O Leitor Pergunta, de aconaoac@ndlise geral do
conteado (Quimica, Fronteira e Temas Transvergaidp analise especifica
(Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quimica Organicestacaram-se questdes
de cunho conceitual e relacionadas ao cotidianataslalelas ndo séo tratadas
nos textos didaticos atuais.

A maior parte das perguntas para as subcategor@#eifa e
Temas Transversais engloba a abordagens conceitakcionada ao cotidiano,
envolvendo contetdos que também ndo fazem parteudé@ulo do Ensino

Médio. Sao questdes que refletem o interesse, Sidaide ou davidas dos
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leitores por assuntos relacionados a processosiapsiitpoluicdo ambiental e
efeito de alguns produtos (quitosana, formol etta) saude humana. A
aproximacdo com contetdos dessa natureza podebcimtro sentido de que
ganhem significado para os alunos.

O reduzido numero de perguntas concernentes a tegbca
Fronteiras, apenas quatro artigos localizados, pedeclacdo com o fato das
mesmas serem motivadas, predominantemente, pomadgwbservacbes do
cotidiano, e nesse caso elas ndo envolvem, diretarrtais conteudos.

Quanto a Estrutura dos textos, percebemos que @ria@iossui
uma leitura integrada, sem partes fragmentadagjeofagilita a fluéncia na
leitura. Com relagao ao aprofundamento, percebgmes grande maioria deles
esta apresentada de forma pouco aprofundada. feorexsi que tal caracteristica
seja em virtude do tamanho reduzido dos textos @aacao, uma vez que a
maioria deles é considerada de tamanho médio eepeq&m contraponto, por
serem pequenos ou médios os textos favorecem ahoabm sala de aula pelo
professor.

Grande parte dos TDC apresenta uma Linguagem smgle
acessivel ao publico ndo especialista, especiaémenitque trata de questbes
referentes a aplicacdes e exemplos do cotidiacditdado a compreensao do
leitor. Alguns textos apresentam uma linguagem mamtienente acessivel; com
certeza isto se deve ao fato de apresentarem uraralonsideravel de termos
cientificos. No entanto, em alguns casos, sua @angio € amenizada com a
presenca de procedimentos explicativos.

Quanto ao recurso da definicdo, este foi pouco ausad um
numero significativo de textos. Entretanto, aceedits que os TDC que o
utilizaram, diminuiram significativamente a dist@&ndo leitor com o assunto
tratado no texto. Contudo, n&o podemos consideste &to como um

empecilho para emprego de tais textos em sala lde @nis o professor pode
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perfeitamente fazer os ajustes necessario parartortexto mais compreensivel
ao aluno.

Ainda com relacdo a analise da categoria Linguagenfjcamos o
uso de analogias e metaforas e a forma como esti@snpajudar ou dificultar a
compreensao do texto pelo leitor. O uso de anaogimetaforas € comum no
nosso cotidiano. Analogia nada mais € do que urfecde usada com a
finalidade de esclarecer, a partir do que ja sbeo® algo que € desconhecido.
Segundo a literatura, a analogia é entendida camgnocesso cognitivo que
envolve uma comparacdo explicita de duas "coisagia definicdo de
informacdo nova em termos ja familiares ou um @eaeatravés do qual se
identificam semelhancas entre diferentes conces@sdo um deles conhecido,
familiar, e o outro desconhecido (HOFFMANN; SCHEIZ)07). Dos textos
analisados, poucos apresentam o uso de analogiasfgmitar uma melhor
compreensao de alguns termos ou conceitos relamerao assunto tratado nos
TDC.

A metafora consiste em atribuir a uma pessoa osacoima
qualidade que ndo lhe cabe logicamente. E, poisa transferéncia de
significados de um termo para outro e se baseiaegnelhancas que o emissor
da mensagem encontra entre o0s termos comparadotantBp € uma
comparacdo de carater subjetivo (AMARAL; AMORIM; BBD; SERRAO,
1999). Alguns clichés sdo considerados metéforas pelo uso excessivo e
continuado, perderam sua forca expressiva. O esfilfstico do chavao é nulo,
uma vez que nao consegue mais surpreender o Exoge o leitor aindanao
esta convencida “tiro de misericérdia” é o fato de que todos os combustiveis
tém uma propriedade denominada - ponto de ignifmcaso citado,d' tiro de
misericordid significa dizero que faltavapara o leitor entender o texto. Essa
metafora substitui passagens comoargumento mais contundente fato
inegavel Em um numero reduzido de TDC os autores optamm yso desse

recurso para aproximar o leitor do texto.
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Com relacdo aos Recursos Visuais e Textuais neas tosl artigos
selecionados contemplaram todas as caracterigtieasntes no instrumento de
analise. As caracteristicas box e retranca naanf@@ntempladas em nenhum
dos textos analisados e apenas um texto possuiadiegTal fato se justifica,
visto que a maioria das secfes da revista sO ¢itige, retranca e ilustracoes.
Entretanto, todos os textos apresentaram titytmesentado pelas perguntas dos
leitores. A grande maioria apresentava algum tipoildstracdo, apenas um
artigo possuia, ao mesmo tempo, uma ilustracaceefignra com representacéo

esquematica.
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5.3.2.
Texto A

Secdo Mundo de Ciéncia

Marcadas para Morrer

NOBEL DE QUIMICA

Marcadas

para morrer

Nobel de Quimica deste ano

foi concedido aos trés des-
cobridores das bases bioquimicas
do principal sistema de degrada-
¢ao de proteinas em células de or-
ganismos eucari6ticos, como o ho-
mem. Em trabalhos publicados a
partir do final da década de 1970
os laureados Avram Hershko,
Aaron Ciechanover e Irwin Rose
descreveram como certas protei-
nas que precisam ser degradadas
sdo ‘marcadas para morrer’ em
células.

Proteinas sao componentes es-
senciais na formagao e na manu-
tengao dos organismos. Cada cé-
lula é capaz de produzir milha-
res de proteinas diferentes, cada
uma com sua fungao especifica.
Elas sao reguladoras-chave de
processos biolégicos complexos
como o C] ue leva um ovo a se tor-
nar uma galinha. Assim, a ativi-
dade, a quantidade, a localizagdo
e a hora em que cada tipo de pro-
teina tem que estar presente em
uma célula precisam ser bem
controladas.

A quantidade de uma protei-
na em cada célula é determinada
de duas maneiras principais: 1)
controle de sua sintese; ou 2) con-
trole de sua degradagao. Por mui-
to tempo, pesquisadores se con-
centraram no primeiro aspecto,
pois acreditavam que a degrada-
Gdo era um processo inespecifico.
Prova disso ¢ que pelo menos cin-
co prémios Nobel foram dados a
pesquisas relacionadas ao contro-
le da sintese de proteinas.

O prémio deste ano veio final-
mente agraciar o outro lado da
histéria, que comegou a ser des-
vendado quando Hershko desco-
briu que a proteina tirosina ami-

notransferase era alvo (substrato)
de degradagdo em uma reacgio
dependente de energia, o que nao
fazia muito sentido na época, pois
a quebra de proteinas é um pro
cesso E“ll' nao I'l’l]llffr necessaria-
mente energia. Imaginando, en-
tdo, a existéncia de um desconhe-
cido sistema de degradagao de

proteinas dependente de energia,

Hershko, Ciachanover e Rose ten-

taram purifica-lo através da sepa-
ragao de constituintes celulares
em parles (ou ‘fracoes’).

A primeira surpresa veio coma
descoberta de que esse sistema era
composto por mais de um compo-
nente, pois se conseguiu separd-lo
inicialmente em duas fragoes que
isoladamente nao tinham alivida-
de, mas juntas funcionavam. Um
componente de uma dessas [ragoes
era a proteina atualmente conhe-
cida como ubiquitina. A segunda
fragao contribuia, na verdade, com
vdrias outras proleinas que eles
mesmos, mais tarde, ajudaram a
isolar e descrever.

A segunda surpresa foi a des-
coberta de que vdrias ubiquitinas

eram ligadas as proteinas-subs-

trato antes de estas altimas serem
degradadas por esse sistema. Esse
resultado levou os pesquisadores
a postular que as moléculas de
ubiquitina ligadas as proteinas se-
riam uma ‘marca’ — podemos pen-
sar nessa marca como uma ‘eti-
queta’ — de que essas proteinas
teriam que ser destruidas, hipo-
tese hoje comprovada.

Os aspectos basicos do sistema
ubiquitina foram rapidamenle
delineados. Para que proleinas-
substrato sejam marcadas com
ubiquitina, sdo necessérias proiei-
nas de trés tipos (ou ‘familias’),

O texto € assinado por
Claudio A. P. Joazeiro, Claudio A.
Masuda e Mario H. Bengtson, da
Fundagcdo Novartis de Pesquisa
(GNF),
(Estados Unidos), e foi publicado
em dezembro de 2004 (Texto 8 do
ANEXO G). SuaTematica trata
de

bioquimicas do principal sistema

San Diego, Califérnia

pesquisa sobre as bases
de degradacdo de proteinas em
células de organismos eucarioticos.
Encontramos algumas
mencdes que remetem a categoria
da Atividade

Cientifica. Por exemplo, aqueles

Caracteristicas

que tratam de recompensas dadas
aos cientistas [18], relacédo entre os
processos da ciéncia e seus
[19], aplicacéo
da [20] e
superacdo de um conjunto de
ideias [21].

produtos dos

produtos ciéncia
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[18] “O Nobel de Quimica deste ano foi concedido aos ttéscobridores das

bases bioquimicas ...".

[19] “Devido a seu envolvimento em importantes funcoelsilares e em
patologias, o sistema ubiquitina-proteassomo regmés um atraente alvo para

o0 desenvolvimento de novos medicamentos”.

“Pensando nisso, laboratérios de companhias farmaticas e de biotecnologia
tém comecado a buscar compostos que possam inidgda de proteinas E3

especificas ou do proteassomo para controlar datexdas doencas”.

[20] “Por exemplo, o bortezomib, um inibidor do protea®®, € uma das
drogas disponiveis mais eficientes para o mielomtipto (cancer da medula

ossea)”.

[21] “O sistema ubiquitina era inicialmente visto apenasmo um coletor de
lixo na célula, isto €, como responsavel pela ddgcdo de proteinas que
sofreram mutacé&o, foram danificadas ou desestrukasa Contudo, descobriu-
se recentemente que diversas proteinas perfeitemeotmais e funcionais
podem ser seletivamente degradadas pelo sistergarisdo que ele poderia

ser empregado para controlar atividades biolégioasito especificas”.

Com relacdo dinguagem, o uso frequente de termos cientificos
[22], dificulta o entendimento do texto, emboraveafique o0 uso do recurso da
definicdo [23], de analogias [24] e meté&foras [2%, tentativa de facilitar a

compreensao do TDC.
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[22] “... descobridores das_bases bioquimica® principal sistema de

degradacédo de proteinasm células de_organismos eucariéticos. (grifo

N0SsO0).

“... descobriu que a proteina tirosina aminotransi&e era alvo (substrafode

degradacéo em reacao dependente de energia(grifo nosso).

[23] “Proteinas sdo componentes essenciais ha formagé manutencdo dos

organismos”.

“... € sua degradacédo sao fundamentais para a doviselular, processo que
envolve um grande numero de reagcfes coordenadag emgcisam iniciar e

terminar no momento exato”.

[24] “Esse resultado levou os pesquisadores a postulsg gs moléculas de
ubiquitina ligadas as proteinas seriam uma ,mafca podemos pensar nessa

marca como uma “etiqueta” ...".

“Elas trabalham em série, como uma linha de montaige

[25] “Aaron Ciechanover e Irwin Rose descreveram conrtaseproteinas que

precisam ser degradadas sdo ,marcadas para moesr células”.

Em relacdo &strutura, o texto esta distribuido em duas paginas. E
considerado grande, ja que possui um total de p@@tvras. Por conta disso, o
assunto é tratado de forma aprofundada, visto quéar utiliza-se de processos
explicativos e definicGes para recuperar algun®dere conceitos que nao sao
familiares para o leitor. A leitura é integrada,bema o TDC apresente um box,

pois este trata apenas de descricdes referentda dos cientistas.
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Em relacdo a dimens&ecursos Visuais e Textuajso TDC esta
distribuido em duas péaginas. O titulo encontransde¢ras grandes, em negrito,
no lado esquerdo da pagina. Sua retranca correspmmdNobel de Quimica,
disposta em letras pequenas na parte superioreresqula pagina. O TDC
apresenta uma foto pequena, do lado superior @if€ib rosto de uma pessoa
dentro de um circulo, o que nos faz lembrar umadawo&presenta ainda, dentro

do box, a foto dos cientistas ganhadores do pr8lob®l de Quimica.
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Texto B

Calcio e Fadiga Muscular

MEDICINA
CALCIO E FADIGA MUSCULAR

Um atleta ganha disparado a competi¢do, deixando adversa-
rios muito para tras. Outro ponto que levantou a desconfian-
¢a dos juizes da prova: ele nem mesmo estava muito extenu-
ado ao cruzar a linha final, depois de nadar, pedalar e correr
por quildometros. Um exame antidoping indicou o que se es-
perava: a presenca da droga S107, substancia que foi proibi-
danoesporte, mas de uso geral para tratar fadiga em pacien-
tes cardiacos.

O paragrafo acima & apenas um exercicio de imaginacao
com base no que é hoje (2008) real: a S1o7 (derivado das
benzodiazepinas, grupo de substancias com a propriedade
de dilatar os vasos sangiiineos) foi capaz de fazer camundon-
gos sob um regime extenuante de resisténcia fisica aumenta-
rem o rendimento. Em caso de exercicio extremo, o desconfor-
to devido a fadiga muscular pode durar dias ou semanas.

O exercicio extenuante enfraquece uma proteina-fecha-
dura que mantém fechados os canais de calcio das células
musculares, evitando que os atomos desse elemento quimi-
co migrem para fora de uma estrutura celular (reticulo sarco-
plasmatico) e inundem o interior dessas células. Nessa situ-
acao, ocorre o dano celular, pois entra em agao uma enzima
que acaba alterando o funcionamento dos canais. A Sio7 tem
um papel mediador: ela aumenta a afinidade da proteina-
fechadura com o canal de calcio. Os camundongos submeti-
dos a um regime de trés horas de nata¢ao por dia, por duas
semanas, apresentavam evidéncias de canais de calcio dani-
ficados. O mesmo foi notado em biopsias de ciclistas volun-
tarios. Quando foram dopados com a Si1o7, os roedores
apresentaram maior resisténcia nos exercicios feitos na roda
do que o grupo-controle.

Um dos autores, Andrew Bellinger, da Universidade Co-
ldmbia (Estados Unidos), fundou uma companhia farmacéu-
tica, a Armgo Pharma, para explorar as possiveis qualidades
da Si1o7 para combater a fadiga crénica decorrente de varios
guadros (insuficiéencia cardiaca, por exemplo). No entanto,
um comentarista acredita que muitos quimicos ‘de fundo de
guintal’ ja estejam pensando seriamente em empregar a
droga no esporte.

The Proceedings of the National Academy of Sciences, 12/02/08

O texto nao revela o nome
do autor (Texto 32 do ANEXO G).
E uma publicacdo de marco de
2008, que tem comdemaética o
estudo, a partir de testes realizados
em camundongos, sobre o farmaco

S,

positivos para combater a fadiga

a (qual apresenta efeitos
muscular cronica. Reconhecemos

neste texto alguns aspectos
relacionados a€aracteristicas da
Atividade Cientifica. O primeiro
refere-se a informacdo sobre a
descricéo de
cientifica [26]. O TDC também

menciona outras praticas inerentes

metodologia

a natureza da ciéncia, tais como,
interpretacéo de resultados [27] e a
relacdo entre o0s processos da

ciéncia e seus produtos [28].

[26] “Os camundongos submetidos a um regime de trésshdeanatacéo por

dia, por duas semanas, apresentavam evidéncias ateis de calcio

danificados”.
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[27] “O mesmo foi notado em biopsias de ciclistas vdtos. Quando foram
dopados com ;g 0s roedores apresentaram maior resisténcia n@céxos

feitos na roda do que o grupo de controlo”.

[28] “Um dos autores, Andrew Bellinger, da Universidgdeluimbia (Estados
Unidos), fundou uma companhia farmacéutica, a Arfalgarma, para explorar
as possiveis qualidades dg $ara combater a fadiga crénica decorrente de

varios quadros (insuficiéncia cardiaca, por exenjiplo

O texto possui umda.inguagem acessivel para o leitor néo
especializado em assuntos dessa natureza. O autgofico uso de termos
cientificos [29], o que facilita a leitura. No desdar do assunto, pouco utiliza o
recurso da definicao [30], o que facilitaria aimdais a sua compreensao. Neste
TDC também existe um trecho que indica o uso défioret [31], ndo ocorrendo

a utilizac&o de analogias.

[29] “O paragrafo acima é apenas um exercicio de imagittacom base no

gue é hoje (2008) rela: (derivado das benzodiazpin”. (grifo Nnosso).

“O exercicio extenuante enfraquece uma proteindddara que mantem

fechados os canais de calcio muscularesitando que osatomos desse

elemento quimicomigrem para fora de uma_estrutura celuldreticulo

sarcoplasmaticpe inundem o interior da célula(grifo nosso).

[30] “... derivado das benzodiazepinas, grupo de sulzsdé@ncom propriedades

de dilatar os vasos sanguineos ...".

[31] “No entanto, um comentarista acredita que muitofrgcos de “fundo de

quintal” ja estejam pensando seriamente em emprag#oga no esporte”.
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Quanto aEstrutura, o TDC é médio, possuindo apenas trés
paragrafos e um total de 318 palavras. E poucdwapmado, pois ndo se estende
sobre o assunto, provavelmente em virtude de seteMto que deve ocupar
pouco espaco, visto que divide a pagina com ouaw®s. Nao proporciona
leituras independentes, sendo um texto integrado.

Com relacdo aoRecursos Visuais e Textuaj texto encontra-se
em meia pagina no lado esquerdo da mesma. Seaq, téstrito em letras
maiusculas e em negrito esta localizado tambénaao ¢squerdo bem abaixo
da retranca, que se refere a area de medicina.phi$&ui legenda nem box,
apenas informacdo sobre a fonte primaridhe Proceeding of the National
Academy of Scences, 12/12/08.
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Napoledo Envenenado?

FiSICA

NAPOLEAO ENVENENADO?

Ha meio século surgiu a hipdtese de
que Napoledo Bonaparte (1769-
1821) fora envenenado na ilha de
Santa Helena, onde estava exilado,
para nao assumir novamente o po-
der na Fran¢a. Em 2001, 0 suposto
compld ganhou uma suposta com-
provacdo: um exame forense detec-
tou arsénio no cabelo do ex-impe-
rador em niveis 40 vezes maiores
que os considerados normais. Ago-
ra, os fisicos nucleares dao outra
versdo: aquele que foi imperador
francés entre 1804 e 1814 teria mar-
rido de causas naturais.

Fisicos italianos de varias univer-
sidades e institutos analisaram
amostras do cabelo de Napoledo,
dainfancia até um dia apds a morte
dele nailha no oceano Atlantico Sul.
Eles compararam os niveis de arsé-
nio com os presentes em contem-
poraneos do ex-imperador, incluin-
do filho e mulher, a imperatriz Jose-
phine de Beauhamais (1763-1814).
Analisaram também a contamina-
¢do por essa substancia venenosa

em cabelos de pessoas deste sécu-
lo. Os resultados mostram que Na-
poledo, bem como seus contempo-
raneos, tinham niveis 200 vezes

maiores que 0s encontrados em

pessoas saudaveis de hoje.

0 exame foi feito com um feixe
de néutrons gerados em um reator.
Ao atingir a amostra, o néutron ‘pe-
netra’ o nlcleo do arsénio, que se
torna instavel e emite radiacao, cap-
tada por detectores ultra-sensiveis.
0s pesquisadores desconfiam que,
no caso de Napoleao, a contamina-
¢do possa ter ocorrido pelo contato
com o papel de parede verde usado
nailha de Santa Helena.

Il Nuovo Saggiatore, a ser publicado

2
@
o
5

O texto ndo revela o nome do
autor (Texto 33 do ANEXO G). E
uma publicacdo de marco de 2008,
que tem como Tematica a
pesquisa de fisicos italianos sobre

as causas da morte de Napoledo e

sua relacdo com a alta
concentracao de arsénio
encontrada em seu cabelo.
Também identificamos no TDC
algumas Caracteristicas da
Atividade  Cientifica. = Nessa

perspectiva, destacamos os relatos
concernentes aos resultados de
pesquisa [32], a descricdo da
[33], e

controvérsias cientificas [34].

metodologia as

[32] “um exame forense detectou arsénio no cabelo donperador em niveis

40 vezes maiores que os considerados normais”.

[33] “O exame foi feito com um feixe de néutrons geratioum reator. Ao

atingir a amostra, o néutron “penetra” o nucleo dwsénio, que se torna

instavel e emite radiacéo, captado por detectotrassensivel”.
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[34] “Agora, os fisicos nucleares dao outra verséo: dgqugue foi imperador

francés entre 1804 e 1814 teria morrido de causdsmis”.

Com relacdo aLinguagem, o texto é acessivel ao publico nao
especializado, pois o autor faz pouco uso de temeogificos [35], embora néao

use o recurso da definicao para facilitar o searghinento.

[35] “Um exame forensedetectou arséniao cabelo do ex-imperador ...(grifo

NOSsO0).

“O exame foi feito com um feixe de néutrggezados em um reatbr (grifo

NOSsS0).

Quanto &strutura, o texto é considerado pequeno, possuindo apenas
trés paragrafos e um total de 225 palavras. AsrnmdQdes dispostas séo
colocadas de forma que o assunto ndo é tratadonuaita profundidade, ou
seja, as informacdes séo restritas, provavelmenterigdude de sua pequena
extensdo. A leitura é feita de forma integrada,spnéo possui partes
independentes de informacao.

No que diz respeito adRecursos Visuais e Textuajso texto esta
disposto no canto esquerdo, parte superior, ocapama pagina. Seu titulo
encontra-se ressaltado em letras mailsculas. No ésduerdo da pagina,
também em letras mailsculas, esta a retrancandicaia area a qual o TDC
corresponde. Neste caso, a area indicada € a. f@itexto possui ainda uma
foto do ex-imperador com uma legenda do lado diregm letras muito
pequenas, indicando que € uma tela pintada a @leotdta Jacques David. A
tela pertence a Galeria Nacional de Washington. BiC Tainda possui uma

indicacao da fonte priméarial-Nuovo Saggiatore.
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Texto D

Magneésio e Envelhecimento
BIoDBINIER O texto néo revela o nome do
autor (Texto 35 do ANEXO G). E

uma publicacdo de maio de 2008,

MAGNESIO E ENVELHECIMENTO

Na préoxima refeicdao. olhe com mais
carinho para os vegetais verdes. Eles
sao fontes de magnésio. Esse mineral
pode nao ser a fonte da vida eterna,
mas parece ajudar bastante na luta
contra o envelhecimento. Isso foi o que
mostrou um trabalho sobre a acao
desse elemento quimico em células
cultivadas em laboratério.

Sabe-se que a falta de magnésio
nadieta aumenta as chances de desen-
volver doengas ligadas ao envelheci-
mento, como pressao alta, diabetes, As marcas verdes ;
problemas cardiacos etc. Agora, dois  nas células situadas, combate a doengag ||gada3 ao
pesquisadores norte-americanos re- om un] melgo ern

e que ha caréncia
solveram verificar o que ocorre comos 4. magnésio (A),

fibroblastos quando essas células, que  ssoum maicatnedeque  €NVEINECIMento, como diabetes,

servem de ‘cimento’ para varios teci- elas estdao envelhecendo
dos do corpo humano, desenvolvem-se mais rapidamente

em um amblente com quantidades In. U6 aquelas (B) pressdo alta, problemas cardiacos

s s o submetidas a niveis
suficientes de magnésio.

que tem como Tematica a

importancia do magnésio em nosso

organismo, principalmente no

normais desse mineral

David Killilea e Bruce Ames, da Uni- etC QuantO agaracterl'stlcas da

versidade da Califérnia, em Berkeley (Estados Unidos), mostraram
que os fibroblastos, mesmo em situagdes em que ha caréncia mo-

derada do mineral, acabam envelhecendo mais rapidamente que AtIVIdade Clentl'flca
’

células que cresceram em culturas em que ha quantidades con-
sideradas normais de magnésio.

Para os autores, esse envelhecimento precoce esta ligado ao encontramos treChO nO qual O autor

encurtamento dos teldmeros, uma estrutura celular que protege
as pontas dos cromossomos (um tipo de ‘novelo’ formado pelo

material genético) e cujo mau funcionamento esta ligado ao en- menC|Ona |nterpretag§.0 dOS

velhecimento e ao surgimento do cancer. Leia mais sobre teléme-
ros em CH 229 (agosto de 2006).

s < g resultados do trabalho [36].

[36] “Para os autores, esse envelhecimento precoce dgfado ao
encurtamento dos telémeros, uma estrutura celulss protege as pontas dos
cromossomos (um tipo de “novelo” formado pelo matagenético) e cujo mau

funcionamento esta ligado ao envelhecimento e agpirsanto do cancer”.

Para a categoriasinguagem, consideramos o texto acessivel ao leitor,
pois 0 autor pouco utiliza os termos cientifico§][3No entanto, o autor
emprega outros recursos para prover a compreeséxto, ou seja, utiliza as

metaforas [38] para facilitar o entendimento dauaks
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[37] “Agora, dois pesquisadores norte-americanos resalweverificar o que

ocorre com os fibroblastas.”. (grifo nosso).

[38] “Agora, dois pesquisadores norte-americanos resalveverificar o que
ocorre com os fibroblastos quando essas células sgavem de “cimento” para

varios tecidos do corpo humano, ...".

“... protege as pontas dos cromossomos (um tipdndeelo” formado pelo

material genético) ...".

Com relacéo &strutura, o texto é considerado pequeno, pois possui
apenas quatro paragrafos e 205 palavras. Consideramassunto tratado pouco
aprofundado visto que o autor pouco explica ou pe conceitos que
provavelmente ndo fazem parte do cotidiano do pobfd TDC favorece uma
leitura integrada, por nao possuir trechos indepetad.

Em relacdo aoRecursos Visuais e Textuaj texto encontra-se no
lado esquerdo, ocupando meia pagina. Seu tituld désposto em letras
maiusculas e em negrito, também no lado esquerdssuP uma retranca
correspondente a area de Bioquimica. Apresenta fitas de células, que
relacionam o0 magnésio ao envelhecimento precoceesias se encontra
associado uma legenda explicativa, sobre o siguifiicde ambas. O texto

apresenta ainda uma indicacao da fonte primapBAS
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Texto E

Oceanos Acidos

MUNDD ¥cees O texto ndo revela o

nome do autor (Texto 38 do

ECOLOGIA Acidificagdo dos mares facilitaria invasdo e extingdo de espécies nesses ecossistemas

ANEXO G). E uma
OCEANOS ACIDOS B =7 pubiicaczo de julho de 2008

fun¢do do aumento da acidificagdo do oceano

bl
=
=
=
[
-]
e
=

0s dois moluscos na primeira foto ao lado sdo parte do seguinte cenério: X
as dguas cristalinas do mar Mediterrdneo ddo lugar a uma paisagem cheia
de algas invasoras e com moluscos cujas conchas, enfraquecidas, rompem-
se com um leve pressionar dos dedos, Varias espécies deixaram de existir,
como corais e ouricos-do-mar. Uma medicdo no grau de acidez das dguas
indica pHigual a 7,8. No inicio do século passado, era 8,2.

Ainda da tempo de reverter a catastrofe, que deverd entrar em cena so
em 2100, Basta controlar as emissdes de gas carbonico (CO,) até 1a e evitar
que 0s niveis desse gds atinjam o dobro da concentragdo anterior  Revo-
lugdo Industrial. £ sabido que esse gas, ovilao entre osvildes do efeito que
aumenta a temperatura média do planeta, € absorvido pelos mares, ande
setransforma em acido carbdnico, Conseqiiéncia: baixa o pH do meio. Tudo
isso & consenso. Mas agora, pela primeira vez, o catastréfico cendrio de &
2100 foi simulado na prética, e, diferentemente de outros estudos, em
larga escala. Nas palavras de Jason Hall-Sepncer, da Universidade de Ply-
mouth e ider da equipe: “Mostramos como as comunidades marinhas e 0s
ecossistemas mudam devido aos efeitos da acidificagdo em longo prazo.”

gue tem comolematica 0s

1 estudos realizados a partir de
uma simulagcéo sobre como as
comunidades marinhas e
ecossistemas mudam em
vitude dos efeitos da

'acidificagéo dos mares. Neste

Banheira gigante

Ailhade Ischia, na costa italiana, tem um local de cujo chdo brotam bolhas
de CO,, lembrando, na comparagao feita por uma reportagem de New
Scientist Environment, uma “banheira de hidromassagem gigante com
300 m de largura”. L& embaixo, o pH & 7,4, bem distante do ‘normal’ 8,2.
As fontes das borbulhas sdo as fossas vulcanicas.

TDC identificamos algumas

| mengbes, agCaracteristicas

da Atividade Cientifica, pois

0s pesquisadares notaram que, em dreas proximas, quando o pH atin- 2 JUGEUE =L
gia 7,8 (1zual a0 do cendrio descrito no infcio desta nota), o ambiente so- 2 EAGAECELLLECLILY 7l .
fria alteragdes drasticas: algas que servem como ‘cola’ para os recifes su- s cepi"m'dm“ ‘ algunS treChOS C|tam
miam; ouricos-do-mar, idem. Havia uma transicao de um cendrio de corais ' a

para o de um ‘campo’ com vegetagao densa. Surgiam algas invasoras vin-
das da Asia.

Hall-Spencer e equipe, formada por colegas da Franga, de Israel, do
Reino Unido e da Itlia, acham que ambientes semelhantes ao da ilha de
Ischia podem ser encontrados no golfo do México, o que permitira aprimo-
rar 0s resultados.

Nature, 08/06/08 on-line

interpretacdo dos resultados
| [39] e metodologia cientifica
| [40].

[39] “Varias espécies deixaram de existir, como coramuecos-do-mar. Uma
medicao no grau de acidez das aguas indica pH iguaB. No inicio do século

passado, era 8,2".

“Os pesquisadores notaram que, em areas proximaandp o pH atingia 7,8
(igual ao do cenario descrito no inicio desta npapambiente sofria alteracbes

drasticas:”.
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[40] “Mas agora, pela primeira vez, o catastréfico ceisdde 2100 foi simulado

na pratica, e, diferentemente de outros estudodasya escala”.

Quanto aLinguagem, consideramos o texto acessivel ao publico
nao especializado, pois encontramos poucos termadificos [41] que
dificultassem o entendimento do conteldo tratadwvek, por usar poucos
termos desconhecidos, o autor em nenhum momentaisezdo recurso da
definicdo. No entanto, preferiu utilizar o recuds analogia [42] para facilitar

ao leitor a compreensao de alguns trechos do texto.

[41] “Uma medic&o no grau de acidelas aguas indica phyual a 7,8”. (grifo

NOSS0).

“Mostramos como as comunidades marinhas e os etegsasmudam devido

aos efeitos da acidificagcdm longo prazo”(grifo nosso).

[42] “... 0 ambiente sofria alteracdes drasticas: algasge servem como “cola”

para os recifes sumiam”.

Com relagéo &strutura, o TDC é considerado médio, pois possui
cinco paragrafos com 358 palavras. Em relacdo asunts tratado,
consideramos pouco aprofundado, pois ndo notamderémeias a
procedimentos explicativos. O texto favorece untarie fragmentada, visto que
possui partes independentes, 0 que, no entant@amdoromete o entendimento
do mesmo.

Com relacao aofkecursos Visuais e Textuajstemos um texto
escrito em meia pagina. Possui retranca e estéaedlo a area de ecologia.
Seu titulo esta logo abaixo da retranca, no ladoezdo da pagina, disposto em

letras mailsculas e em negrito. Do lado direitooeitnés fotos: conchas, corais
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e um tipo de vegetacdo marinha. Para cada fotosteima legenda explicativa.
Temos ainda, em letras bem pequenas, no lado esgdercada foto, o nome
dos fotégrafos responséaveis por cada fotografisexib ainda apresenta uma
indicacao da fonte primariaNature.

Tendo concluido a analise dos conteudos especéidasforma dos
cinco artigos da secdo Mundo de Ciéncia, cabe fadrda algumas
consideracfes, de ambito geral, sobre esses aspetdoionados ao conjunto
total dos textos. Quanto a tematica dos TDC, grapae dos assuntos
incorpora aspectos dos processos da ciéncia, tam:cfuncionamento de
aparelhos, composicao de produtos, novas descslogtdificas e tecnoldgicas,
meio ambiente e cotidiano. Esse tipo de abordageanaeteristico da secéo, ja
gue a mesma tem como objetivo informar ao leitbres@ssuntos voltados para
as novas descobertas cientificas que sao desaa®o Brasil e no mundo.

Nessa perspectiva, destacam-se, na categoria €@stcas da
Atividade Cientifica textos que reportam interpcéta dos resultados das
pesquisas, as formas pelas quais sao feitas aslasnoe dados, recompensas
dadas aos cientistas e as controvérsias cientificas

Os textos analisados foram ainda classificadosnslegabordagens
variadas, abrangendo questdes que sdo concetelaisionadas ao cotidiano,
com enfoque no aspecto tecnoldgico e que estadalga temas ambientais.
Para asabordagens da secdo Mundo de Ciéncia, de acordacmlise geral
do conteddo (Quimica, Fronteira e Temas Transw®rsdentre os diversos
textos analisados um namero significativo dos mesesta voltado para a
subcategoria Fronteiras e Temas Transversais.

De acordo com a analise especifica do conteadom{iQaiGeral,
Fisico-Quimica e Quimica Organica), dentre os @stanalisados destacaram-se
as abordagens relacionadas ao Cotidiano, enfoqumolbgico e temas

Ambientais.
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Conforme mencionado anteriormente, esta é uma gdevista
voltada para novas pesquisas no Brasil e extdfi@vidente que vivendo em
uma sociedade em constantes avancos cientificoecrlégicos torna-se
necessario estarmos informados sobre assuntosmtfera novas tecnologias, e
como as mesmas podem ser inseridas no Nnosso notiditualmente, também
vivenciamos uma notavel preocupacdo com as queshigientais. A busca por
informacgdes relacionadas aos temas citados naoeéteg cabendo aos varios
meios de comunicacdo a divulgacdo de tais inforemcdla varios anos,
pesquisadores vém apontando para o papel formader w@iculos de
comunicagcao no que diz respeito a esse tipo demialgio, de modo que “a
divulgacao cientifica deve ser um magistério semssd, isto €, um magistério
dirigido ao mesmo tempo e a todos os cidadd&LVA; KAWAMURA,
2001).

No processo de classificacdo das abordagens tarfddgrossivel
identificar no conjunto de textos que, além dogemhos quimicos especificos,
estes exibiam uma unidade tematica bastante almangeodendo entdo ser
classificados dentro das subcategorias Frontéliengas Transversais.

Quanto a Estrutura dos TDC, concluimos que, nadgramaioria
dos textos, as informacbes estdo ordenadas de nmamigrada, ou seja, ndo
possuem partes com leituras independentes. Contéacelaos conteudos
expostos, destacamos 0 numero significativo deosegue apresentaram um
conteudo pouco aprofundado. Esta caracteristiceuposlacdo com a extensao
dos mesmos, visto muitos TDC foram classificadana@equenos e médios.
Cabe destacar que nao se espera que a secao Mui@éntia apresente uma
abordagem ampla e aprofundada sobre os temas f@es@s textos, sendo esta
uma caracteristica esperada de outros artigos qupde secdes distintas da
revista, como as reportagens de capa.

Para a categoria Linguagem, verificamos que maiseiade dos

TDC sé@o acessiveis para os leitores. Estes, em, gga professores e
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estudantes do ensino médio, assim como univegstarieigos que manifestam
interesse por ciéncia, mas que nao possuem o domécessario de conceitos
basicos de todas as areas. Portanto, esta casticéese justifica pelo fato da
prépria revista exigir, como pressuposto, 0 maxamoclareza e simplicidade
dos textos para que sejam publicados nas secoes.

Quanto ao uso de termos cientificos, verificamaaidado dos
autores em utiliza-los, e quando utilizados, esées usualmente, esclarecidos
no contexto de TDC. O uso do recurso da definigioliservado em mais da
metade dos artigos, o que pode facilitar a comgéenio texto para aqueles
leitores ndo especializados no assunto. Em merteng&o, ocorreu o0 uso de
analogias e metéaforas, sendo que estas podem tafabiitar o entendimento
do TDC.

Quanto aos Recursos Visuais e Textuais, verificaguastodos o0s
TDC possuem um titulo e grande parte possui redraisto ja era esperado,
visto que a maioria das secdes presentes na redaséxige titulo, retranca e
llustracdes. Diferentemente da secdo O Leitor Peagua secao Mundo de
Ciéncia apresenta em grande parte de seus artigasindicacdo da fonte
primaria. Embora a indicacdo dessas fontes ndousegacaracteristica exigida
da secdo, ainda assim constatamos um numero cangtele ocorréncia da
mesma, 0 que enriquece o texto em termos de in@diesarelevantes. Também
€ digno de nota o numero significativo de ilustes;&(fotografias, desenhos,
mapas, graficos e/ou esquemas), presentes nos.t&dim € uma caracteristica

essencial e facilitadora do entendimento.
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6. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

Como ja mencionado anteriormente, no capitulo Refzal
Metodoldgico de Andlise desta dissertacdo, adotgraos a analise dos artigos
das secOes O Leitor Pergunta e Mundo de Ciénciagwdsta Ciéncia Hojep
trabalho de Amaral et al. (2006), que tiveram cabgeto de estudo colecbes
didaticas de ciéncias para o Ensino Fundamental.a@sres focalizaram
categorias de analise, por eles consideradas fiemdamm para o ensino de
ciéncias: Cotidiano, Ambiente, Ciéncia-Tecnologai8dade e Saude. Tendo
em vista o enfoque dado nesta dissertacdo as aie®RlCTS, elegemos 0s
indicadores adotados por estes autores, referarggsa concepcao, como base

para nossa analise.

6.1. Secao O Leitor Pergunta

A analise dos 32 artigos selecionados da sec¢aoitor lRergunta
foi feita a partir da leitura de cada um deles,cprando identificar as
concepcbes de CTS colocadas por Amaral et al. J2006da uma das
concepcOes foi examinada isoladamente, de modsafez necessario reler os
textos varias vezes. Ao passo que cada uma dagpgies foi identificada,
verificamos em que medida tais concepcdes estavasemies nos textos. Dessa
forma, atribuimos o valor mais proximo corresponeems quatro codificadores
de analise (1, 2, 3 e 4), adaptados da tabela gtapor Amaral et al. (2006).
Assim, a ocorréncia, ou néo, dos 12 indicadoresaroentes as concepcdes de
CTS foram considerados nos textos analisados secé®.

A analise dos artigos selecionados, realizada ca@se bnas
informacgdes expressas no ANEXO H, nos permitiu ttamso grafico ilustrado
na FIGURA 8. Neste estéo dispostos os percentoaisatificadores 1, 2,3 e 4

para cada um dos 12 indicadores das concepc¢oesSlartalisado, do conjunto
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total de artigos. Dos quatro codificadores adotadossideramos como indice
positivo apenas o0 2, 3 e 4, uma vez que o coddicadse refere a inexisténcia
da caracteristica do indicador no texto; o codifica? caracteriza um teor baixo
do indicador; o codificador 3 caracteriza um teadrano do indicador e o
codificador 4, alto teor do indicador no TDC. Camdientar que a analise
contemplou tanto as perguntas da secao em quesifw suas respectivas
respostas, uma vez que na maioria dos textosulm #penas ndo permite

identificar os indicadores das concepcodes de CTS.

B Codificedor 1 - Oteor do indicadornfio est presente B Codificador 2 - O tzor do indicador esta pouco presente
Codificedor 3 - Oteor do indicador estamedianamence presente 8 Codificador 4 - Otzor do indicador esta bastantepresente

100 A 94
90
80
70
60

50
40
30
20
10

0

Indicadores de CTS

FIGURA 8: Frequéncia das variaveis para cada iddicale concepcbes CTS,

no total de artigos analisados na secéo O Leitqupéa.

'Evita tratar o método de producdo cientifica commo conjunto de etapas padronizad&Spntextualiza
historicamente o processo de producdo do conhetimeantifico; *Atribui a produgdo do conhecimento
cientifico a cientistas especifico¥tribui a producdo do conhecimento cientifico apg(s) de cientistas;
°Aborda a aplicacdo pela sociedade do conheciméemtifico; ®Discute os impactos decorrentes da aplicacdo
do conhecimento cientificéAborda o conhecimento cientifico como base parasedvolvimento tecnoldgico;
8Aborda o conhecimento tecnolégico como forneceaotédnicas para o desenvolvimento cientifiédjorda a
tecnologia como fator para melhorias das condigfesida; °Aborda outros fins para a tecnologia (bélicos,
lucro etc);*Vincula o conhecimento cientifico a outras formascdnhecimento e evita trata-lo com absoluta
supremacia‘?Evita aborda Ciéncia-Tecnologia como potencialmsatecionadora de qualquer problema.

De acordo com a FIGURA 8, podemos observar quadisadores
gue apresentaram indices mais positivos nos TD({sadas foram o indicador

1 (Evita tratar o método de producdo cientifica @ooonjunto de etapas
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padronizadas) e o indicador 12 ( Evita aborda Gaéhecnologia como
potencialmente solucionadora de qualquer problen@) seja, nesses
indicadores o codificador 1 ndo esta presente erhume dos artigos analisados,
portanto, apenas os indices positivos foram corlseiop, somando 100% para
os dois indicadores analisados. De fato, faz semfice 0 método de producéo
cientifica, com etapas padronizadas, ndo tenha cattemplado nos textos
analisados, tendo em vista o perfil dos autores altigos (jornalistas ou
cientistas, que, a principio, sdo conhecedores dmepso de producao
cientifica), o que praticamente os impossibilitaedéender o método cientifico
dessa forma. Com relacdo ao indicador 12, verifosanesultados semelhantes,
provavelmente pela mesma razao verificada pardioador 1. Ou seja, o perfil
dos autores dos textos.

Os indicadores 5 (Aborda a aplicacdao pela socieddde
conhecimento cientifico), 6 (Discute os impactosodeentes da aplicacdo do
conhecimento cientifico) e 7 (Aborda o conhecimenémtifico como base ao
desenvolvimento tecnoldgico) apresentaram percentdas indices mais
positivos ligeiramente menores que os indicadore4 2, isto se deve ao fato do
codificador 1 aparecer em maior proporcao nestksadores (5, 6 e 7).

Tais resultados vao ao encontro das ideias de asiques que
indicam a necessidade de desmistificacdo e hung@uzda imagem da ciéncia
e de suas relacbes com a tecnologia. Ao admitiérecia e a tecnologia como
atividades humanas sera possivel identificar eimgst seus limites, assim
como investigar 0os impactos que séo consequentesudoso desordenado, pois
a mesma tecnologia que nos impulsiona para o delsemento e progresso
pode ocasionar problemas sociais (AMARAL et al. 999

Esses resultados ndo sdo surpreendentes, poiset ag nossa
analise representa as indagacdes do publico erh geedletem as diferentes
formas de seu interesse pela ciéncia. Como osesabderpublico em geral estao

diretamente ligados ao cotidiano, é natural qudéasule suas perguntas estejam
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voltadas a aplicacdo do conhecimento cientificeus smpactos. De acordo com
Salém e Kawamura (1999), os artigos que apresesdanerguntas dos leitores
possuem um formato pontual e sintético, e tratammairia das vezes de um
conhecimento local, representando, dessa formagcaontabui¢cao importante.
Assim como no trabalho de Amaral, Amorim, Megidir&e (1999)
e Megid e Fracalanza (2006), elaboramos um papagaros artigos analisados,
de modo a verificar o desempenho dos mesmos emacelao descritor das
concepcbes de CTS. A partir desse parecer, 0 donflen artigos poderia ser
classificado comoFavorave] Pouco Favoravelou Ndo Favoravela esse
descritor. O critério adotado para se considerar pariil Favoravel foi a
frequéncia de indices positivos (2, 3 e 4) igual roaior que 50% dos
indicadores. O grafico da FIGURA 9 ilustra os pataais dos indices positivos
para cada um dos indicadores. A partir dos reustagresentados na FIGURA
9 é possivel verificar que dez dos doze indicadapessentaram percentuais de
indices positivos iguais ou maiores que 50% logasitleramos o conjunto de

artigos analisaddsavoraveisas concepcodes de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.
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FIGURA 9: Frequéncia de indices positivos (2, 3) @odra cada indicador de

concepcdes CTS, no total de artigos analisadosgpseaéo O Leitor Pergunta.
'Evita trata 0 método de producdo cientifica como eonjunto de etapas padronizadd€pntextualiza
historicamente o processo de producdo do conhetimeantifico; *Atribui a produgdo do conhecimento
cientifico a cientistas especifico¥tribui a producdo do conhecimento cientifico apg(s) de cientistas;
*Aborda a aplicagéo pela sociedade do conhecimesiifico; °Discute os impactos decorrentes da aplicagio
do conhecimento cientificéAborda o conhecimento cientifico como base paraseavolvimento tecnoldgico;
8Aborda o conhecimento tecnolégico como forneceaotédnicas para o desenvolvimento cientifiédjorda a
tecnologia como fator para melhorias das condigfesida; °Aborda outros fins para a tecnologia (bélicos,
lucro etc);*Vincula o conhecimento cientifico a outras formascdnhecimento e evita trata-lo com absoluta
supremacia‘®Evita aborda Ciéncia-Tecnologia como potencialmsatecionadora de qualquer problema.

Os resultados da analise individual sdo semelhaougsles obtidos
para o total de artigos. No grafico da FIGURA 1@eslispostos os percentuais
de indices positivos (2, 3 e 4) para cada artigdisado, identificados com o
numero que indica a sequéncia cronoldgica de @gém de cada um deles.
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FIGURA 10: Frequéncia de indices positivos (2,4 de concepcdes CTS para
cada artigo analisado na secéo O Leitor Pergunta.

Como mostra a FIGURA10, podemos observar que cg@¥e(25
dos 32 artigos) apresentam percentuais de indas8vos proximos ou acima
de 50%, correspondendo, portanto, a analise ddé t&aartigos. Portanto,
consideramos, através da andlise individual, qen@unto de artigos analisados

€ Favoravelas concepcdes de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

6.2. Secdo Mundo de Ciéncia

O mesmo procedimento descrito para a secao O LR#aunta foi
adotado para a secdo Mundo de Ciéncia. Portardnalsse dos 41 artigos foi
feita a partir da leitura isolada de cada um dgbescurando identificar as
concepcoes de CTS propostas por Amaral et al. §2006

A analise dos textos selecionados, realizada comse baas
informacdes expressas no ANEXO [, nos permitiu trairso grafico ilustrado
na FIGURA 11. Neste grafico estdo dispostos osegmmais dos codificadores
1, 2, 3 e 4 para cada um dos 12 indicadores dazpodes de CTS analisado,

do conjunto total de artigos.
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® Codificador 1 - Oteor do indicadornfo esta presente B Codificador 2 - Oteor do indicador estapoucopresente
Codificador 3 - Oteor do indicador estimedianamente presente ™ Codificador4 - Oteor do indicador esti bastante presente
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FIGURA 11: Frequéncia das variaveis para cada autdicde concepcdes CTS,

no total de artigos analisados para a secdo Muadti&hcia.

'Evita trata 0 método de producdo cientifica como emnjunto de etapas padronizadd€pntextualiza
historicamente o processo de producdo do conhetdmeantifico; 2Atribui a producdo do conhecimento
cientifico a cientistas especificotribui a producéo do conhecimento cientifico apgf(s) de cientistas;
°Aborda a aplicacdo pela sociedade do conheciméemtifico; ®Discute os impactos decorrentes da aplicacdo
do conhecimento cientificéAborda o conhecimento cientifico como base parasedvolvimento tecnoldgico;
8Aborda o conhecimento tecnolégico como forneceaotédnicas para o desenvolvimento cientifiédjorda a
tecnologia como fator para melhorias das condigfesida;'°’Aborda outros fins para a tecnologia (bélicos,
lucro etc);*Vincula o conhecimento cientifico a outras formascdnhecimento e evita trata-lo com absoluta
supremacial’Evita aborda Ciéncia-Tecnologia como potencialmeatecionadora de qualquer problema.

De acordo com a FIGURA 1l1lpodemos observar que os
indicadores que apresentam indices mais positioesSTDC analisados foram o
indicador 1 (Evita tratar o método de producdao tdiea como conjunto de
etapas padronizadas), o indicador 8 (Aborda o aom®mto tecnoldgico como
fornecedor de técnicas para o desenvolvimento ifi@)t o indicador 9
(Aborda a tecnologia como fator para melhorias dasdicbes de vida), o
indicador 11 (Vincula o conhecimento cientifico atras formas de

conhecimento e evita trata-lo com absoluta suprietnaco indicador 12 (Evita
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aborda Ciéncia-Tecnologia como potencialmente gwmiacdora de qualquer

problema). Ou seja, nesses indicadores o codificadodo esta presente ou
pouco aparece nos artigos analisados. Para jastdipresenca de indices mais
positivos dos indicadores 1 e 12 nos artigos aadis, acreditamos que
podemos lancar méo das consideracoes tecidas t@agAoeaos mesmos para a
secao O Leitor Pergunta.

Os indicadores 7 (Aborda o conhecimento cientiftoono base
para o desenvolvimento tecnoldgico), 8 (Aborda nhesimento tecnoldgico
como fornecedor de técnicas para o desenvolvimeetuifico), 9 (Aborda a
tecnologia como fator para melhorias das condigfgesida) e 11 (Vincula o
conhecimento cientifico a outras formas de conhexime evita trata-lo com
absoluta supremacia) também apresentam um pertesigraficativo dos
indices mais positivos, mesmo sendo considerangwoporcdo em que o0
codificador 1 aparece.

Tal resultado ndo € surpreendente, pois 0 objetnodea analise
reflete as diferentes formas de interesse pelaiei@éseus impactos. Assim, é
natural que grande parte dos textos esteja volpada os assuntos ligados ao
desenvolvimento e aprimoramento de novas tecn@pgasim como oS
beneficios dela advindos.

Como j& mencionado, utilizamos o0 mesmo procedimdatanalise
da secdo O Leitor Pergunta para elaborarmos o grard€avorave] Pouco
Favoravele NaoFavoravel- para os artigos analisados, de forma a verificar
seu desempenho em relacdo ao descritor das coesegedCTS. O grafico da
FIGURA 12 ilustra os percentuais dos indices passtipara cada um dos
indicadores. A partir dos resultados apresentadpaséivel verificar que seis
dos doze indicadores apresentaram percentuaislidesrpositivos proximos ou
maiores que 50%, logo, consideramos o0 conjunto digoa analisados
Favoraveisas concepcbes de Ciéncia-Tecnologia-Sociedadegrto die nota

que o conjunto de artigos da secdo O Leitor Peagaprresentou indices
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positivos mais favoraveis as concepcdes de CTSoquda secdo Mundo de

Ciéncia.

80 -+~
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FIGURA 12: Frequéncia de indices positivos (2, 8) @ara cada indicador de

concepcodes CTS, no total de artigos analisadosg@#dviundo de Ciéncia.

'Evita trata 0 método de producdo cientifica como eonjunto de etapas padronizadd€pntextualiza
historicamente o processo de producdo do conhetimeantifico; *Atribui a produgdo do conhecimento
cientifico a cientistas especifico¥tribui a producdo do conhecimento cientifico apg(s) de cientistas;
*Aborda a aplicagéo pela sociedade do conhecimesiifico; °Discute os impactos decorrentes da aplicacéo
do conhecimento cientificéAborda o conhecimento cientifico como base paraseavolvimento tecnoldgico;
8Aborda o conhecimento tecnolégico como forneceaotédnicas para o desenvolvimento cientifiédjorda a
tecnologia como fator para melhorias das condigfesida; °Aborda outros fins para a tecnologia (bélicos,
lucro etc);*Vincula o conhecimento cientifico a outras formascdnhecimento e evita trata-lo com absoluta
supremacia‘?Evita aborda Ciéncia-Tecnologia como potencialmsatecionadora de qualquer problema.

Os resultados da analise individual sdo semelhaougsles obtidos
para o total de artigos. No grafico da FIGURA 1@&ieslispostos os percentuais
de indices positivos para cada artigo analisadmtificados com o namero que

indica a sequéncia cronoldgica de publicacdo da uaddeles.
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FIGURA 13: Frequéncia indices positivos (2, 3 edd)concepcdes CTS para
casa artigo analisado.

A partir da FIGURA 13, podemos observar que 51% altigios
(21 dos 41 artigos) apresentam percentuais deemagiositivos proximos ou
maiores que 50%, correspondendo, portanto, a ardoisotal de artigos. Esse €
considerado um resultado satisfatoério, visto qupuidicacdes submetidas para
essas duas secOes da revista ndo sao voltadasspardos relacionados com as
concepcdes de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Natentquando comparados
aos resultados das duas secoes, verificamos qtextos da secdo O Leitor

Pergunta apresentam indices mais favoraveis asepodes de CTS, pois



93

observamos que 80% dos artigos analisados apresénthces proximos ou
maiores que 50%. Dessa forma, constatamos queguntoile artigos analisado
possui uma tendéncia bastante favoravel as coneg@gdS, o que € relevante,
pois questbes dessa natureza precisam ser debatiddketidas em diversos
espacos da sociedade, para que a populacao passaisar criticamente o

desenvolvimento cientifico e tecnolégico e suaseqnéncias.

7. Questbes formuladas pelos estudantes

Para verificar os possiveis efeitos ocasionadas|plira dos TDC
solicitamos aos estudantes que formulassem alggonesibes decorrentes da
leitura de tais textos. Este processo de elabomde@mestdes ndo é uma pratica
tipica em sala de aula, pois ndo faz parte da aotlos alunos. Ao
desenvolverem esta atividade os estudantes s&dferidios da sua posicao de
sujeito, para assumir um lugar que normalmenteprjr do professor, e dessa
forma, participam da composicdo de diversos objedes conhecimento.
Categorizamos as perguntas dos alunos segundabaghins de Ferreira (2009),
como ja mencionado no tépico Referenciais Metodotisyde Analise desta
dissertacéo.

Os alunos, individualmente, formularam 227 pergsirda todo.
Destas, 101 foram elaboradas a partir da leiturateldo Magnésio e
Envelhecimento e 126 foram elaboradas a partir drtot Napoledo
Envenenado? da secdo Mundo de Ciéncia da reviétei@iHoje. Observamos
que mesmo tratando de um mesmo tema ou conteudpergsntas foram
elaboradas segundo abordagens distintas. Destaa,fam perguntas foram
classificadas a partir dos diferentes objetos ada@cimento estabelecidos pelos
estudantes, dispostos de acordo com as abordagegsia Nos ANEXO Je L

desta dissertacao encontra-se a classificacadquas as perguntas analisadas.
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Na TABELA 6 apresentamos os resultados para aifitagsio das
perguntas elaboradas pelos estudantes, juntamesite @ percentual e
quantidade total das perguntas para cada categosagois textos trabalhados

na atividade proposta.

TABELA 6: Quantidade de perguntas formuladas para cada catede
abordagem.

TDC
Tipos de Texto Magnésio e Envelhecimento Texto Napoledo &ewvado?
Perguntas Quantidade Percentual (%) Quantidade Percentual (%)
CD 7 7 10 8
CEX 40 39 63 50
CEP 9 9 1 1
Cl 5 5 23 18
CE 1 1 2 2
H 2 2 8 6
CO 37 37 6 5
O - - 13 10
Total 101 100 126 100

CD - Conceitual DefinigdoCEX — Conceitual Explicacad@;EP — Conceitual Exemplificaca@! —
Cientifica InternalistaCE — Cientifica Externalistdd — Histérica;CO — Cotidiano;O — Outros.

Discutimos inicialmente as perguntas relacionadagjuastdes
conceituais, classificadas na subcategoria €bndeitual definicap CEX
(conceitual explicacdoe CEP ¢onceitual exemplificacgo

A partir da TABELA 6 observamos que o tipo de qgaest
conceitual realizada com mais frequéncia foi a etinal explicacéo.
Acreditamos que este fato pode ser providenciaken@mtificado a partir do
contexto de leitura. Na atividade os alunos redizaa leitura apenas uma vez,
para os dois textos trabalhados em sala de awdanpperiodo determinado, o
que pode ter influenciado ou impedido uma leituraismaprofundada dos
mesmos, fazendo com que solicitasse explicacOesfremméncia. Também é
digno de nota a natureza do assunto tratado em sambotextos, pouco

conhecido para os alunos, o que os levou a reguestplicacdes a respeito dos
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dois assuntos, quase que na mesma proporcado. Agjemsatextos abordam
assuntos do cotidiano e aspectos pessoais da @itlmjpbledo, o que pode ter
também instigado a curiosidade dos estudanteso @specto a ser considerado
sobre o fato do maior nimero de perguntas terdudipo CEX, € que questdes
dessa natureza s&o caracteristicas do ambientelarescoo qual
preferencialmente o0 estudante busca esclarecinexpisacdes sobre
determinados assuntos. Além disso, julgamos qwuo®s buscaram nos TDC
aquilo que presumiram que seria exigido posteriatenpelo professor. Assim,
compreender o0 assunto tratado significaria tep&at uma futura avaliacéo.
Destacamos a seguir algumas perguntas formuladdss pe
estudantes referentes as categaraxeitual/definicdpconceitual/explicacae

conceitual/exemplificacgoespectivamente:

. Conceitual Definicdd geralmente sado iniciadas com as expressoes “O
que €?” ou “O que significa?”.

O que séao Fibroblastos?

O que significa feixe?

O que seria esse papel de parede verde com qudddapse contaminou?

O que é exame forense?

O que é arsénio?

- Conceitual Explicagcdo geralmente séo iniciados com as expressoes
“Como” ou “Por que?”.

Como o magnésio influencia no desenvolvimento glengs doencas?

Por que o papel de parede verde contaminou Nap®@8leao

O que a tinta verde teve haver com a contaminagaNapoleao?

Porque o nucleo de As fica instavel quando o néut@o o atinge?

Como Napoledo poderia ter sido envenenado atragaswh parede?
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. Conceitual Exemplificacdo Qeralmente indicam a necessidade de

exemplos sobre determinado assunto.

Quais elementos podem ser encontrados junto conrsénia no cabelo
humano?

Que tipo de verdura verde tem mais magnésio alfdce)a etc?

Existem vegetais que ajudam mais do que outrostsQua

Quais doencas a falta de magnésio no corpo podsarau

Quais vegetais tém maior concentracdo de magnesio?

Com relacdo ao texto Magnésio e Envelhecimentcaatdtegoria
gue gerou uma quantidade significativa de perguias cotidiano (CO), com
um percentual de 37%. Podemos sugerir que a natded DC tenha sido um
fator decisivo para tal ocorréncia, ja que o audpresenta aspectos que
relacionam o dia a dia dos estudantes, instigarsbdmaa curiosidade e
expectativa dos alunos em esclarecer e relaciamest@es tratadas nos textos
com sua vivéncia fora da sala de aula. A segustadamos as perguntas dos

alunos relacionadas a esta categoria:

Como o magnésio ajuda contra o envelhecimento?
Os vegetais sé&o bons para diminuir o envelhecinfento

Qual a importancia dos vegetais verdes para nogta?v

Com relacdo ao texto Napoledo Envenenado? é dignaoth a
frequéncia de perguntas sobre a categoria ciemtificbcategorienternalista
(18%). Esse resultado corrobora consideracdesriessea literatura sobre as
contribuicbes resultantes da utilizacdo de TDC paadhor entendimento a
respeito da natureza da ciéncia, condicdo relevantecessaria no ensino de
quimica (SILVA, 2004). As perguntas para esta sidgcaia estdo descritas a
baixo:
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Qual a funcao de um fisico nuclear?
Como foi feita a experiéncia para verificar os névege arsénio?

Como é feito o processo de detectar a presencasdm@ em um fio de cabelo?

Perguntas pertinentes as subcategomentifica externalista
histérica e outras,embora em um percentual relativamente pequenogpalas
os textos, também foram formuladas. Tais pergusiascitavam aspectos
relacionados a questdes historicas, culturais misosobre a vida e cotidiano
dos cientistas, assim como implicagcbes das dedesbeientificas, como
aceitacao ou rejeicao de seus trabalhos e tedkiamguir representamos as

perguntas elaboradas pelos estudantes refereessasabordagens:

= Cientifica Externalista:
Os cientistas “David Killlea e Bruce Ames” ganhamaalguns titulos ou
prémios por mostrar os fibroblastos e sua situacao?
Por que agora os fisicos nucleares dao outra versabre a morte do
imperador dizendo que foram causas naturais?
Como os fisicos italianos conseguiram o cabelo dpaoi¢do quando ele era

pequeno?

. Historica:

As pessoas daguela época também tinham o cabelars@émio?

Por que o arsénio era encontrado no papel de parentde nas casas daquela
époc®

Se a partir de pesquisas mostrou que outras pessasgesma epoca morreram
de envenenamento quer dizer que deveria ter umr laga poderia esta
envenenado?

Porque antigamente eles haviam mais arsénio dangaéhoje em dia, tem algo

haver também com os papeis de parede utilizados?
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. Outras:

Quem foi o filho de Napoleao?

Por que Napoledao Bonaparte estava exilado?

Quem levou Napoleédo para a llha de Santa Helena?
O que foi concluido sobre a morte de Napoleao?

Na verdade Napole&do morreu como?
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8. Impressodes dos alunos sobre a proposta de ensindiegda

Na aplicagdao da proposta de ensino os alunos fizaeréeitura de
quatro TDC extraidos da revista Ciéncia Hoje, setois da secdo O Leitor
Pergunta Por que a agua € liquida, se é formada por doisegas Por que a
agua nao pega fogo, se é formada por dois elememadbustiveis?e dois da
secdo Mundo de Ciéncia Ngpoledo Envenenado?e Magnésio e
Envelhecimenfo A proposta foi aplicada em duas aulas, na prareabalhou-
se com os textos da secdo Mundo de Ciéncia e namd@gom os textos da
secao O Leitor Pergunta.

No final da atividade realizada na primeira aulacgamos aos
estudantes que manifestassem sua opinido com agelac@hesma e que
respondessem a um questionario composto por cerguiptas abertas, descritas
a seguir. Um total de 36 alunos respondeu ao quesio.

1. Para vocé quais séao as principais diferencas entf®rmato da aula com

artigo de divulgacdo cientifica e as aulas de quanique vocé tem

normalmente?

2. Qual a sua opinido sobre o uso do artigo de Idiacédo cientifica em sala de
aula? Do que vocé mais gostou e o que poderia sérarado?

3. Por que vocé acha que o professor escolheualasaom o auxilio do artigo

de divulgacéo cientifica?

4. A atividade realizada, de alguma maneira, trogratribuicbes a vocé? Se
sim, descreva de que forma isso ocorreu e quasrfassas contribuicdes.

5. Se existem comentarios que vocé deseja fatme(edexto e/ou a atividade),
gue nao foram inseridos nas questdes anteriores;¢& a seguir.

O questionario aplicado no final da atividade dguséda aula e
respondido por 32 alunos continha, além das ciragumtas mencionadas

anteriormente, mais uma, na qual solicitamos quesaptassem as principais
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diferencas entre os artigos trabalhados nas duas, aonforme apresentado a
sequir.

6.Quais as principais diferencas percebidas por vam@re os artigos
trabalhados na primeira e na segunda atividade?dbal vocé gostou mais?
Por qué?

Ao término da segunda aula pedimos aos estudantesagbém
respondessem a um terceiro questionario, em hagatiaclasse, composto por
dezoito afirmacdes fechadas. Obtivemos respost29 @dunos. Em relacdo as
afirmacdes nele contidas, os estudantes deveriantaap em cada uma delas, a
alternativa que melhor representasse suas impessii®e as seguintes opcgoes:
Concordo Fortemente (CF), Concordo (C), Indecisp Qiscordo (D) e
Discordo Fortemente (DF).

Todos os questionarios foram respondidos de formdaiena, com
0 intuito de deixar os alunos a vontade na mamifést das suas impressoes.

Os questionarios foram analisados e a seguir apeses
consideracOes sobre as respostas dadas pelos néstudaara algumas

guestdes/afirmacdes neles presentes.

Impressoes dos alunos com relacao ao formato deaacdm TDC e as aulas

tradicionais

Com relacdo as impressdes dos estudantes sobrmatdode aula
utilizando o TDC, percebemos que grande parte mstoli opinides positivas.
A seguir apresentamos alguns trechos sobre essmt@ss as principais
diferencas que os alunos perceberam entre o fordetmula com o TDC e o

formato tradicional.

“A principal diferenca € que com o artigo cientdié mais

interessante, prestamos mais atencao”.
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“A aula com divulgacdo cientifica foi diferente, ipo
trabalhamos um elemento a fundo e interpretacaa dala

de quimica é mais tedrica, mais explicativa”.

“Acredito que as diferencas sejam porque nessa amma
que utilizamos o artigo, nés participamos mais ddaa

tivemos mais interesse e isso nos despertou cdadss”.

“Esse formato de aula, nos permite discutir, quosr,
sobre novas formas de esclarecimento do contetanpc
davidas, curiosidades, que ndo sdo apresentadas no

decorrer das aulas normais”.

“A diferenca é que sempre nos artigos ha novidades,
curiosidades que gostariamos de saber. Ja na aela d

quimica tem conteudos obrigatérios”.

“A diferenca € que nas aulas de divulgacao cierHifi
trabalhamos com textos para serem interpretadosnga

aula normal, trabalhamos somente com teoria”.
Apenas cinco alunos consideraram nao haver muegedica entre
os dois formatos de aula. Os trechos abaixo exqgress impressoes de alguns
deles.

“Bem, sinceramente acho que néo teve diferencanadju

“Ndo €& muita diferenca, sO o0s textos, que trazem

informac0des extras, da qual eu desconhecia”.
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“Néao existe muita diferenca, € quase a mesma coisa”

Dessa forma, o primeiro contato dos estudantesooiDC se deu
de forma satisfatoria, uma vez que a maioria cangddentificar, entre outros
aspectos, que tais textos permitem discutir come@gie ndo sao usualmente
trabalhados em sala de aula. De fato, segundosvpesquisadores, € relevante
0 potencial desse material como recurso didaticoa wez que possui uma
linguagem diferenciada dos materiais pedagogie@mbdionais, aborda temas da
atualidade e contextualiza o conhecimento académ{MENEGAT;
BATTISTEL, 2006).

Salém e Kawamura (1999) e Terrazzan e Gabana (280%)ém
destacam a relevancia da introducdo de TDC em sldasula de ciéncias,
afirmando que a sua utilizacdo pode ter fundamexutiatribuicdo para que os
alunos desenvolvam uma imagem critica e adequadaiétgia enquanto
producdo humana, tenham acesso a uma diversidadenfalenacdes e

aprimorem habilidades de leitura.

Impressdes dos alunos com relacdo ao uso de TDGala de aula

A maioria dos estudantes manifestou satisfacaorabalbhar com
os textos. Os pronunciamentos a seguir ilustransuas impressdes a esse

respeito.

“Gostei de ter aulas com artigos cientificos, peles nos
mostram a aplicacdo do que aprendemos em aula, na

ciéncia, na historia e no dia a dia”.
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“Eu acho 6timo, pois temos novidades, curiosidadis sé
nossas, mas de outras pessoas e também fica uraa aul
descontraida, fora do cotidiano da escola. Achdbtbbom,
assuntos interessantes e que fazem parte de nesso d
dia”.

“Eu gostei dos textos, trouxeram informacgdes quen&o
conhecia, de uma forma bem interessante. O usoedess
método € um bom meio de aprimoramento de alguns

assuntos”.

“O texto ajuda a aprofundar nossos conhecimentdseso

gue estamos aprendendo em sala de aula”.

Alguns alunos ainda apresentaram sugestbes congaoela
utilizacdo com maior frequéncia desse formato da aua incorporacdo de
videos e imagens a estratégia. Foi também sugguiel@lvidas pertinentes aos
textos fossem esclarecidas pelo professor durangilas. Os trechos a seguir

apontam nessa direcéo.

“Adorei! Pois gosto de saber (aprender) coisas que
podemos usar no dia-a-dia e assuntos relacionados a
histéria, quimica e biologia. Poderiamos ter tambsnais

um tempinho para o esclarecimento de duvidas solre

textos”.

“E algo interessante aonde acrescentamos coisasasiov
para nosso saber, seria interessante se algumagiakiv

fossem tiradas no momento da entrega das perguntas”
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“Deveria ser utilizado com mais frequéncia. Podetex
videos sobre o0 assunto e experiéncias também

relacionadas”.

“Achei interessante, gostei sobre a histéria do blago,

poderia ter algum video explicando alguma coisa”.

“E uma maneira nova de trazer mais contelildos aosGs.
Para mim o texto poderia ser feito de maneira nfiagl e

mais explicativa com imagens para melhor compre&hsa

Assim, concluimos que a turma foi unanime quargatésfacdo no
uso de TDC. Segundo Terrazzan e Gabana (2003 Ya#stee justifica visto que
0S assuntos sdo neles apresentados em uma lingtiegéral e bem proxima
da utilizada pelos estudantes no seu dia a dig, @b costumam apresentar

muitos detalhes especificos do assunto, como ¢ nesidivros didaticos.

Impressbes dos alunos com relacdo as contribuicdasatividade realizada

para a formacéao estudantil

A maioria dos alunos afirmou que a atividade confDE€ exerceu
uma influéncia bastante positiva para o aprimoramedos conteldos
trabalhados na sala de aula, assim como para aobd#tr de novos

conhecimentos. A seguir destacamos algumas despesssoes.

“Sim, me despertou dldvidas e me informou sobreralgu

assuntos que néo conhecia, junto com curiosidades”.
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“Sim, me trouxe varias contribui¢cdes, pois eu pgdber
varias curiosidades historicas e cientificas. Issmorreu

devido aos textos apresentados”.

“Os textos abordados foram muito interessantes, com
assuntos pouco pensados. Contribuiu para uma melhor

explicacdo do conteudo visto: ligagdes quimicas”.

“Sim, vontade de ler mais sobre determinado assunto
esclarecimento de ideias, entre outros”.
“Sim, com essas aulas aprendi a importancia de @dgu

alimentos para nossa vida”.

As impressdes dos estudantes vém ao encontro ides@ies de
pesquisadores que destacam que tais textos propanci aos alunos maior
motivacdo para a leitura e para o entendimentoesdbterminados assuntos
(RICON; ALMEIDA, 1991).

ImpressGes dos alunos sobre as principais diferengantre os artigos

trabalhados na primeira e na segunda atividade

Embora nove alunos tenham mencionado o interedes fextos
relacionados a se¢cdo Mundo de Ciéncia, observao®a maior parte da turma,
18 alunos, manifestou-se a favor dos textos ratados a secdo O Leitor
Pergunta, trabalhados na segunda aula. Quatroaestisd mencionaram ter
gostado igualmente dos textos das duas secOesiasap@d nao manifestou sua
preferéncia. Nos pronunciamentos a seguir temosinalgexemplos das

impressdes dos alunos sobre os textos.
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“Eu gostei mais da primeira porque o0 assunto foiigna
explorado do que a segunda, que ficou presa a stapale
perguntas. Ambos s&o interessantes, mas o segusdo d

mais duvidas”.

“Gostei mais da primeira pois trazia conteudo aplio ao
dia-a-dia e sobre histéria 0 que torna o texto mais

interessante”.

“O primeiro é um comentario e o segundo € uma eapho
a respostas das perguntas. Eu gostei mais do segpod
gue sao perguntas interessantes com respostas mais

interessantes ainda”.

“A diferenca é que o0 assunto € proposto pelos re#o
Gostei mais da segunda, pois responde duvida coemira

os leitores”.

A predilecdo dos alunos pela secdo O Leitor Pesgpiode ser
provavelmente justificada pelo fato desta respowideidas e curiosidades do
publico leitor e por apresentar textos numa lingmadlexivel e proxima da
utilizada no cotidiano dos alunos (TERRAZZAN; GABAN2003).

Com relacdo a pergunta sobre a existéncia de can@ngue 0s
alunos desejavam fazer (sobre o texto e/ou a atieilde que n&o constavam nos
guestionarios a maioria da turma (23 alunos) mencionou nao tarham
comentario. Apenas nove alunos deixaram suas @siniégistradas, como

llustram alguns exemplos a sequir.
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“Poderiamos debater as perguntas, acho que issradiai

a aula mais interessante”.

“Eu acho que poderiamos fazer experimentos paralla a

nao ficar cansativa”.

“Otima maneira de passar conhecimento extra para 0s

alunos, e também de tirar davidas”.

“N&o, ndo ha perguntas, as davidas que tive formaudas e

até outras que nao tinha passei a ter, e forandas.

Assim, a partir dos resultados podemos concluir omel
significativo de satisfacao por parte dos estugamisto que grande parte deles
afirma que a atividade com os TDC serviu de auxgera um melhor
entendimento dos assuntos tratados nas aulasdal@noporcionar a descoberta
de novos conhecimentos. Segundo pesquisadoresnergal o material de
divulgacédo cientifica pode servir como suporte pastigar a curiosidade do
leitor sobre assuntos importantes e novos conhetose(TERRAZZAN;
GABANA, 2003). Colocar os estudantes em contato cifierentes tipos de
textos pode criar condicbes para o desenvolvimeetdabilidades que lhes
permitam interagir de forma critica com esse tiponthterial (SILVA; CRUZ,
2004).

Conforme mencionado anteriormente, ao término des Gulas
solicitamos aos estudantes que respondessem umirdeguestionario, em
escala Likert, sobre aspectos que acreditamos m@oriantes para o
desenvolvimento e aprimoramento da proposta den@regplicada. Os dados
resultantes da aplicacdo do questionéario, de umaafgeral, foram distribuidos

segundo a ocorréncia das alternativas escolhideasafiemacdes. Realizamos
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este tipo de tratamento com o objetivo de obterpaémetros genéricos de
analise e confirmarmos tendéncias gerais apresentpdlos estudantes nas
respostas dadas as questfes abertas. Na TABELAAG dispostas todas as

afirmacbes, com o0s respectivos resultados a eldsgrdes, referentes ao

terceiro questionario de avaliacdo da propostandme.

TABELA 7: ImpressOes dos estudantes sobre as aftesa contidas no

questionario de avaliacdo da proposta de ensino.

Impresséo dos Alunos - %

a importancia das pesquisas cientificas e de qliaagdes.

Afirmacgdes
CF C I D DF

1. A utilizagéo dos artigos de divulgacao cientifioenf nossas aulas 41 52 7 0 0
mais divertidas e menos cansativas.
2. Eu prefiro aulas no formato tradicional a aulas @stigos de 0 14 41 34 10
divulgacao cientifica.
3. Acredito que o artigo de divulgacdo complementasssintos 41 48 7 34 0
tratados no material didatico.
4. Eu participei com maior intensidade da aula congade 10 41 21 24 3
divulgacdo do que costumo participar nas aulasciraghis.
5. Gostei da maneira como o assunto é abordado rigssadie 41 55 3 0 0
divulgacao cientifica.
6. Eu achei que os conceitos apresentados nos adigdisulgacao
cientifica foram apresentados de forma mais compfeel do que no 10 48 10 28 0
material didatico.
7. A leitura do artigo de divulgacéo cientifica medaju a eliminar 28 62 0 7 3
davidas a respeito de assuntos j& tratados endsalala.
8. Gostei da maneira como o professor conduziu as aals quais 0s 34 59 7 0 0
artigos de divulgacéo cientifica foram usados.
9. A leitura dos artigos de divulgacéo cientifica despu minha 17 69 3 19 0
curiosidade sobre assuntos cientificos.
10. A leitura dos artigos de divulgacéo cientificagmionou que eu 3 28 34 34 0
desenvolvesse meu gosto pela leitura.
11. Eu gostaria de participar novamente de atividadeslvendo a 55 28 17 0 0
leitura e discussdo de artigos de divulgacao diemti
12. A atividade com os artigos de divulgacéo ciertifice ajudou a 31 59 10 0 0
entender melhor os conceitos quimicos trabalhashosada de aula.
13. Eu acho que o contetido apresentado nos artigtisulgacio 28 59 7 3 3
cientifica estava diretamente relacionados ao taraula.
14. Através da leitura dos artigos de divulgacéo dieatconsegui
relacionar os conceitos quimicos abordados endsadaula com o meu 17 62 14 7 0
cotidiano.
15. Tive dificuldades em entender a linguagem apras@nhos artigos 3 34 7 41 14
de divulgacéo cientifica
16. Com a leitura dos artigos de divulgagéo cientiiicaei 28 52| 10| 3 7
conhecimento de palavras novas, tanto aquelasgiaalgem comum,
como da linguagem cientifica.
17. Através da leitura dos artigos de divulgacéo &ieatpassai a 17 62| 10| 10 0
entender melhor sobre a forma como a ciéncia ércida (como a
pesquisa em quimica é realizada).
18. Com a leitura dos artigos de divulgagao cientifiaasei a entender| 41 48 | 7 3 0
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A partir das respostas dadas ao referido questyrepresentamos

a seguir a analise das impressodes dos estudaresrdi® com cada afirmacéo.

Utilizac&o dos TDC em sala de aula

Com relacdo ao item 1, 93% dos alunos concordasamgtorio
das alternativas Concordo Fortemente e Concorde) aguaulas ministradas
neste formato possuem um bom grau de aproveitamiEatonesma proporgao
(93%), com relacdo ao item 8, os estudantes afamaer gostado da forma
como o professor conduziu as aulas utilizando o8.TD

Portanto, os resultados sugerem que a utilizacd®dem sala de
aula permite que o professor trabalhe os concdit@gjagem, leitura e escrita
neles presentes, além de discutir e oferecer auslagdes meios para
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica de forma eseoansativa e agradavel.
Nesse contexto, os resultados s&o bastante safis, uma vez que algumas
pesquisas mostram a resisténcia e a dificuldadepdufessores em elaborar
outras estratégias de ensino, assim como a dep@adéos professores em
relacdo ao uso do livro didatico em sala de auldlAPl; BOROWSKY;
TERRAZZAN, 2007).

Com relagao ao item 2, 44% dos estudantes consatergque a
utilizacdo de TDC pode contribuir mais do que aaaw formato tradicional
para a melhor compreenséo dos assuntos que sa@adbsrem sala de aula. No
entanto, um numero significativo de estudantes I%ou indeciso no
momento de avaliar o formato de aula com utilizagio TDC, o que é
perfeitamente compreensivel, visto que este fairagro contato da turma com
0s textos.

Com relacao ao item 4, os resultados obtidos natramo um nivel
satisfatorio de concordancia com a afirmacéo paepios estudantes. De fato,

51% deles afirmaram ter participado com maior isitlade da aula com TDC
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do que costumam participar nas aulas tradicio®@gundo pesquisadores 0 uso
de tais textos pode proporcionar aos alunos a wpdede de tomar
conhecimento de um novo universo de informacOefesse modo, participar
mais efetivamente das discussdes em sala de dMEIDA, 1998).

Com relacdo ao item 11, 83% dos alunos afirmaraenggstariam
de participar novamente de atividades em sala de a@ovolvendo TDC,

corroborando as consideragdes tecidas sobre a® giegis anteriores.

TDC como complemento aos assuntos trabalhados dada aula

Com relacdo ao item 3, percebemos um numero sigtiifo de
concordancia (89%) por parte dos alunos no quesdfzeito ao auxilio dos TDC
para a complementacdo dos assuntos trabalhadosalandes aula. Segundo
pesquisadores, o TDC € um recurso alternativo gagaofessores que desejam
modificar praticas pedagogicas tradicionais, em qukvro didatico € visto
como unico material para leitura, ensino e planejm das atividades
(PUIATI; BOROWSKY; TERRAZZAN, 2007).

Com relagcéo ao item 6, verificamos que a maiorgalonos (58%)
considerou que o0s conceitos apresentados nos TDCibedram de alguma
forma para a melhor compreensdo dos conteudos atmedm sala de aula,
pois estes foram apresentados de forma mais congiveédo que no material
didatico tradicional. Assim, a leitura de tais textpermitiu aos estudantes
reforcar e confirmar os conhecimentos adquiridos malas tradicionais.
Diferentemente dos TDC, o livro didatico trabalhado contexto escolar
geralmente apresenta uma linguagem mais convemcideavinculada da
realidade dos estudantes, o que pode causar dessde

Com relacdo ao item 7, percebemos uma grande ai#moa
(90%) por parte dos estudantes no que diz respeigdevancia da leitura dos

textos para o aprendizado na disciplina. Verificamoe esse fato se deu de
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diferentes formas para os alunos, com destaguegpalminacdo de duvidas.
Segundo Ferrari, Angotti e Cruz (2005), os TDC, erabnao tenham sido
produzidos com objetivo escolar, podem auxiliaeadarecimento de conceitos
cientificos.

Com relagéo ao item 12, que diz respeito a utiéimados TDC para
melhor compreensdo dos conceitos quimicos trabaghan sala de aula,
verificamos que 90% dos estudantes apresentaramessgm favoravel sobre
essa afirmacéo, indicando que a leitura dos TDOrépeu a solidificacado de
conhecimentos adquiridos nas aulas teoricas.

Com relacéo ao item 13, verificamos que a maioos estudantes
(87%) considerou que o conteddo apresentado nos @fd@va diretamente
relacionado com o tema da aula. De fato, essanfiai preocupacao nossa e do
professor no momento de selecionar os textos queriden ser trabalhados nas
duas aulas. Na nossa percepcao, os TDC deverialmbang mesmo assunto
ministrado pelo professor nas ocasifes das suasgies.

Com relacao ao item 14, constatamos que 79% doslagges
concordaram que foi possivel relacionar os coneeajtamicos trabalhados em
sala de aula, via TDC, com seu cotidiano. As rdaggosdicam que a
aproximacdo dos estudantes com os TDC se deu deirmaatisfatoria, uma
vez que consideraram a leitura agradavel, assino cmmseguiram relacionar os
assuntos tratados nos textos com os conhecimenlpgiridos em outras
situacOes. Este elevado percentual é significatingtp que esta ndo € uma

pratica comum.
Caracteristicas inerentes aos TDC: forma de aprdsag#o e linguagem
Com relacdo ao item 5, observamos que 96% dos asstgd

consideraram satisfatoria a forma como os assws&osabordados nos TDC.

Isto ndo é surpreendente uma vez que estes expiprestdes ligadas a ciéncia,
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tecnologia e sociedade de forma simplificada, oajexima tais tematicas do
cotidiano das pessoas.

Com relacdo ao item 15, um numero significativoedéudantes
(55%) demonstrou néo ter dificuldades em entendargaagem apresentada
nos textos trabalhados em sala de aula. Este&aajesperado, pois, segundo
pesquisas realizadas na area de educacao em sj@sidDC apresentam uma
linguagem com auséncia do formalismo matematiceesgmtando os assuntos
de maneira compreensivel para o publico leigo. €a, £m geral, tratam os
temas de forma simplificada, sem preocupacdo deénands conceitos
cientificos (TERRAZZAN; GABANA, 2003).

No entanto, um numero nao desprezivel de estudgBiEs)
demonstrou sentir alguma dificuldade no entendimelts assuntos tratados
nos textos. A ndo compreensao de alguns termosmtessnos TDC pode ser
um indicio da falta de habilidade e costume dasdesttes na pratica de leitura.

Com relacéo ao item 16, observamos que um numgndisativo
de estudantes (80%) concordou que por meio dos fiD@ossivel conhecer
novas palavras utilizadas tanto na linguagem comuamto cientifica. Assim,
os resultados obtidos apontam para o potencialTddS como recurso para

ampliar o vocabuléario dos alunos.

Desenvolvimento de atitudes/entendimentos por pas alunos a partir da
leitura de TDC

Com relacao ao item 9, 86% dos estudantes afirmgteana partir
da leitura dos TDC, sua curiosidade sobre assumnsificos foi despertada.
Em contraponto, com relacdo ao item 10, apenas 38ib% estudantes
manifestaram ter desenvolvido o habito da leittravés da utilizacdo dos TDC.
Os resultados séo coerentes e ndo surpreendema&s/ez que em NOSSO pais,

infelizmente, ndo € comum o0 habito de leitura eag@studantes, embora esta
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seja uma expectativa expressa em varios documefitigis que apresentam
diretrizes curriculares para o ensino basico (BRASI999). Ainda assim,
consideramos o0 numero significativo quando avalmraos os beneficios
proporcionados por este ato tdo simples, poistaréede modo geral aumenta a
capacidade de escrita, argumentacdo, além de lmantpara ampliacdo do
vocabulario e melhor forma de expressdo do leitBegundo Martins et al.
(2004) a leitura de tais textos pode ainda faveracuisicdo de novas pratica
de leitura.

Com relacdo ao item 17, 79% dos estudantes comeondéer
entendido melhor a forma como a ciéncia € constrpa meio da leitura dos
TDC. Pesquisas realizadas na area de educacaoéemiasi corroboram tais
impressdes dos estudantes. Segundo Terrazzan @aSER03), textos dessa
natureza, por publicarem discussdes sobre os paxede construcao da
ciéncia, subsidiam o leitor na formacéo de ideiassradequadas a respeito do
“fazer cientifico”.

Com relagcdo ao item 18, verificamos que 89% dosoalu
consideraram que a leitura dos TDC contribuiu manaelhor entendimento da
importancia das pesquisas cientificas e de suasagpés. Este resultado €
relevante e vem ao encontro das consideracfessecalitem 17, uma vez que
evidencia um melhor entendimento da natureza dwiai@or parte dos alunos
envolvidos na proposta de ensino.

Tendo em vista 0 exposto, acreditamos que a aphcda proposta
de ensino foi satisfatoria na medida em que amatisaas contribuicbes dela
advindas a partir das impressfes e comentarioestaogantes a seu respeito.
Assim, podemos sugerir que a utilizacdo de TDClévaate no contexto de
ambientes de ensino de quimica, pois pode prop@ciaos estudantes melhor
compreensdo dos assuntos trabalhados e da progtimeza da ciéncia.

Podemos ainda acrescentar outra contribuicdo delgranportancia que pode

"http:/www.brasilescola.com/educacao/habito-leitutra. Acesso em 07/01/12.
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ser resultante do seu uso, o incentivo ao estudintebito da leitura, pratica
pouco explorada atualmente em aulas de quimica.saNgserspectiva,

concordamos com Almeida e Ricon (1993) quando afinmue

“E, por pensarmos na construcdo social e gradual do
conhecimento, que devemos enfatizar a importaneia d
praticas que, além de incorporarem o saber cierdifi
contribuem para a formacdo de habitos e atitudeg qu
permanecerdo ap0s o abandono da escola. E a leiliera
textos literarios e de divulgacdo certamente tergatu

nessas praticas” (p. 7).
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9. Consideracodes Finais

Durante a realizac&o da nossa pesquisa analisaD©$iiblicados
nas secbes O Leitor Pergunta e Mundo de Ciéncieevdata Ciéncia Hoje,
relacionados a area de quimica, no intervalo e20@4 e 2008. Também
aplicamos proposta de ensino pautada no uso denbEhsino Médio, visando
a compreensao do funcionamento da leitura dos negomoestudantes desse
nivel de ensino.

Podemos afirmar que este trabalho evidenciou unantmiade
significativa de textos voltados a area em focorawasta Ciéncia Hoje: 199
artigos no periodo investigado (em todas as secéesjlo 32 deles na secédo O
Leitor Pergunta e 41 na secdo Mundo de Ciéncia.

No conjunto de artigos presente nas duas secOestesho existem
tanto aqueles que abordam conteudos estreitamentelados a quimica,
guanto os que tratam de temas transversais (destaaua Saude e Meio
Ambiente) e de fronteira com essa disciplina (@isicosmologia, bioquimica
etc). Considerando a estrutura de divisdo de cdageadotada para o ensino de
qguimica no nivel médio, algumas teméticas, deramateas de Quimica Geral,
Fisico-Quimica e Quimica Organica, foram alvo deiomatencdo como:
Ligacbes Quimicas (O Leitor Pergunta) e Matéria umsSTransformacdes
(Mundo de Ciéncia); Propriedades Coligativas (OdrePergunta) e Solucdes
(Mundo de Ciéncia); Funcdes Organicas (O Leitorgbata) e Proteinas
(Mundo de Ciéncia).

Nessa perspectiva, podemos afirmar que o profegsoioptar por
utilizar TDC como recurso didatico no ensino dewoa conta com um amplo e
variado acervo na revista. Com o intuito de contribos para que a selecao dos
textos pelos interessados seja facilitada, prodasiom Guia para o Professor,
em anexo nesta dissertacdo, na qual consta ag¢adicks conteddos (Quimica,
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Transversal, Fronteira; Quimica Geral, Fisico-Quéamé Quimica Organica)
para cada um dos TDC que analisamos.

Levamos a cabo também uma andlise especifica delcme da
forma dos TDC na qual consideramos a tematica figeema, as alusGes a
caracteristicas da atividade cientifica neles ptese a linguagem adotada,
assim como estrutura e recursos visuais. Observaimas gama enorme de
assuntos abordados e a menc&o constante, em gpange dos textos, de
aspectos que remetem a construcdo do conhecimaritfico e a cultura
cientifica. A linguagem adotada na maioria dos T®@cessivel ao publico em
geral, pois os autores se valem de uma série ifieias; como uso de analogia
e metaforas, na tentativa de facilitar seu enteadim

A estrutura adotada pelos autores na secao O LRgigunta levou
a construcédo de textos de tamanho meédio (270 apélf¥ras), enquanto na
secdo Mundo de Ciéncia foram produzidos textos éamile tamanho pequeno
(menos de 270 palavras) e grande (mais de 600rpga)aEm ambas as secbes a
leitura de forma integrada é favorecida, uma vezs§io raros os TDC nos quais
existem boxes ou partes desvinculadas do textaipah Semelhancas entre os
textos das duas secdes sdo também notaveis noizjuesgeito ao uso de
recursos visuais, que incluem desde fotografiadiatframas.

Nessa perspectiva, sugerimos que os TDC sao altamen
recomendaveis para utilizacdo no ensino de quimiah.sugestdo se pauta,
principalmente, no fato de oferecerem possibiliddeeima leitura motivadora
para os alunos (maioria dos textos de tamanho meédabordando temas
diversificados com linguagem acessivel) e de algema de aspectos
relacionados a natureza da ciéncia. Ademais, @ntst também que o
conjunto de artigos analisado se mostra como faebras concepcoes de
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

Por fim, acreditamos que o0s resultados advindogprdposta de

ensino aplicada corroboram as consideracOes teeidt@siormente. De fato,
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esta teve boa receptividade entre os alunos e miopou-lhes melhor
compreensao da natureza da ciéncia e de assuptasdbs em sala de aula, via

leitura e discussao dos TDC.
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APENDICE A

Termo de Consentimento e Informacéo (Folha 1)

Nome da Pesquisdexto da Revista Ciéncia Hoje como Recurso Didatiaoo
Ensino de Quimica em uma Abordagem Ciéncia, Tecnal@ e Sociedade
(CTS).

Pesquisadores responsavei®rof. Dra. Salete Linhares Queiroz e Mestranda
Severina Coelho da Silva Cantanhede.

Informacdes sobre a pesquisaPor meio de leituras e discussbes de Textos de
Divulgacédo Cientifica (TDC) em sala de aula, teedo vista a discussao de
algumas caracteristicas desses textos, acreddaese possivel investigar as
potencialidades dos mesmos como recurso didatiemsioo medio de quimica.
Assim, convidamos seu filho (a), aluno do Centradagional Poetisa Cecilia
Meireles da primeira série do ensino meédio, a @pdi desse estudo.
Assumimos o0 compromisso de manter sigilo quantaa identidade, como
também garantimos que o desenvolvimento da pesfuigkanejado de forma a
nao produzir riscos ou desconforto para os pasitgs. Pedimos também
autorizacdo para gravar (gravacdo em audio e vimgag for falado durante as

aulas.

Prof. Dra. Salete Linhares Queiroz

Mestranda Severina Coelho da Silva Cantanhede
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Termo de Consentimento e Informacéo (Folha 2)

Eu,
RG . abaixo dssitando recebido

as informacfes acima, e ciente dos meus direithgtizo a participacao de meu

filho (a) na referida

pesquisa, bem como estou ciente de que ele/ela tera

1. A garantia de receber todos os esclarecimemtbse godas as discussdes
antes e durante o desenvolvimento da pesquisa godeastar-se a qualquer
momento assim que desejar.

2. A seguranca plena de que nao serd identifiaadatendo o carater oficial da
informacédo, assim como esta assegurado que a pastin acarretard nenhum
prejuizo individual ou coletivo.

3. A seguranca de que ndo tera nenhum tipo de skespaterial ou financeira

durante o desenvolvimento da pesquisa, bem conaopesiguisa ndo causara
nenhum tipo de risco, dano fisico, ou mesmo congin@g&ento moral e ético.

4. A garantia de que toda e qualquer responsatidiseas diferentes fases da
pesquisa € dos pesquisadores, bem como fica agadeggue havera ampla
divulgacdo dos resultados finais nos meios de caagéo e nos 6rgao de

divulgacéo cientifica em que a mesma seja aceita.

5. A garantia de que todo material resultante ssa@lo exclusivamente para a

construcdo da pesquisa e ficara sob guarda dosipadqres.

Tendo ciéncia do exposto acima, autorizo a pad@dp do meu filho (a) na
pesquisa.
Pitangueiras, de de 2010.

Assinatura do responsavel
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ANEXO A
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ANEXO B
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ANEXO C

Indicadores da Concepcéao de Cotidiano

O Cotidiano esta
presente

no texto

nas ilustracoes

nas atividades

O Cotidiano é tratado
de modo

Genérico

especifico a determinados locais

O Cotidiano envolve
aspectos

técnico cientifico

socio-econdmico-culturais

Naturais

de intencdo mutua

O Caotidiano é utilizado
como elemento de

exemplificacao

ponto de partida

ponto de chegada
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ANEXO D

Indicadores da Concepcéo de Ambiente

Explicita objetivos e critérios para classificagiomatéria e dos
fendmenos terrestres

Apresenta a organizacao da matéria terrestre eredies escalas €
respectivas Inter-relacoes

Explicita evidéncias nos processos de transfornsacoe

Privilegia a ideia de interac&o nos processossiee®

Estabelece relacdes entre tempo e transformacgoes

Desenvolve a no¢cdo de movimento e de conservacéwmtiia e d:
energia N0s processos terrestres

PS4

Desenvolve a ideia de ciclicidade, padrédo e previsde
transformacdes

Apresenta as fontes de energia associadas aosgoederrestres

Explicita a relagcé&o forma/funcéo na organizacaos#oss vivos

Trata as inter-relagcfes entre seres vivos comoda®iae adaptacao i
meio

D

o

Desenvolve a ideia de evolucdo dos materiais e E0sessos
terrestres

\*2J

Aborda as relagdes diversificadas entre ser huneamestante d
natureza

a

Evita a abordagem antropocéntrica das relacbes satrhumano
restante da natureza

e

Trata da astronomia e interior da Terra como eléosetia nocao d
ambiente terrestre

Apresenta a Terra como planeta em transformacao eqeiilibrio
dindmico (ecossistema Terrestre)

Desenvolve a nocdao de ambiente de forma pluridimoeak

integrada e histérica
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ANEXO E

Indicadores da Concepcéo de Saude

Evita conceber saide como auséncia de doenca

Concebe a prevencéao (profilaxia) como orientacmale se evitar
a auséncia de saude

desequilibrio localizado

desequilibrio do organismo

Concebe auséncia deroblema individual ou de determinada
saude como classe social

resultado da interacao organismo-ambiente
(determ. social, biolégica etc.)

Fornece informacdesdo equilibrio localizado

que orientam a cura | do desequilibrio do organismo

Fornece informacbes que orientam nas solugfes daslemas
decorrentes da interacao organismo-ambiente

117}

Estabelece relacdes entre as questdes de sauddeadbosenos ¢
conceitos cientificos correlato
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ANEXO F

Descricao dos artigos identificados no trabalhselecdo dos TDC da sec@oleitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkiaateira e Temas Transversais), Conteldo Especf{@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) e Aboedagio periodo de 2004 a 2008.

Més : , Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
~ . L. Quimica Geral: Tabela Periodica g
1 Jan/Fev| O que sé@o metais com memdaria e como eles Quimica Ligagdes Quimicas Conceitual
2004 funcionam? ga¢ '
Abril A 12 e 22 |eis da termodinamica parecen Fisico Quimica: Termoquimica.
2 incoerentes. Como elas foram formuladas? A  Quimica Conceitual
2004 , L N
22 ¢ contraditoria em relacao a 13?
3 Abril | Quais séo os paises que mais poluem o mund®eio Ambiente _ Temas
2004 e de que maneira o fazem? (Tema Transversal Ambientais
4 Junho O que sdo semicondutores a quais suas Fisica de Materiais _ Conceitual e
2004 aplicacdes? (Fronteira) Tecnoldgico
Out Por que foram atribuidas as letras K, L, M, |N, . Quimica Geral: Estrutura Atémica. .
5 R N Quimica Conceitual
2004 O, P e Q as camadas eletrdonicas?
Nov O que sao triglicerideos? Que alimentos fazem Quimica e Quimica Organica Lipidios e
6 2004 com que suas taxas aumentem e o que Saude Glicerideos. Conceitual
podemos fazer para combaté-los? (Tema Transversal
e ~ uimica e uimica Orgéanica Funcdes .
Jan/Fev| Qual a composicéo béasica dos sabdes e com Q . Q A . ,g. ¢ Conceitual e
7 . . : eio Ambiente | Organicas e Lipidios. .
2005 usé-lo sem poluir o ambiente? Ambiental
(Tema Transversal
Microbiologia e
Julho De que forma os microorganismos podem Meio Ambiente .
8 . e~ . . - Conceitual
2005 ajudar na purificacdo da agua? (Fronteira e Tema
Transversal)
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da sec@oleitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkiaateira e Temas Transversais), Conteldo Especf@uimica

Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) e Aboedagio periodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
AGOSLO Qual a explicacao fisica e bioldgica para o fato de
9 291005 0 corpo humano se tornar condutor de Quimica Fisico Quimica: Eletroquimica Conceitual
eletricidade?
Nov Como se formam os icebergs e por que eles nao Quimica e Meio
10 a gs € porq Ambiente (Tema | Fisico quimica:Propriedades Coligativas. Conceitual
2005 contém agua salgada?
Transversal)
Dez Por que a agua é liquida, se é formada por dois L uimica Geral: Ligagbes Quimicas g :
11 g g d P Quimica Q . gag Q Conceitual
2005 gases? Geometria Molecular.
. : uimica Geral: Estrutura Atémica. .
Jan/Fev| Por que a espuma é branca, independente da cor . Q L A ~ A Conceitual e
12 ~ Quimica Quimica Organica: Fungbes Organicas|e
2006 do sabéo ou sabonete? L Instrumental
Lipidios.
Como manter o gelo fora do congelador sem Fisico Quimica: Propriedades Coligativas. Conceitual
Marco derreter por um longo periodo? Alguma L . '
13 n . . R - Quimica Cotidiano e
2006 substancia, adicionada a agua, dificulta o ..
. Tecnologico
derretimento?
: b Quimica e Fisico Quimica: Reacdes Nucleares.
Maio | Como ocorre o processo de fossilizagdo e comp se o
14 . . . Geoquimica -
2006 determina a idade dos fosseis? .
(Fronteira)
Junho | Por que levamos choques ao tocar em objetos|sem . Fisico Quimica: Eletroquimica. Conceitual e
15 Y Quimica , .
2006 corrente elétrica? Tecnologico
Set uais as consequéncias da exposi¢ado do diamante . uimica Geral: Ligacdes uimicas .
16 Q g . p, ¢ . Quimica Q . gag Q ”  Conceitual
2006 ao fogo? Ele resistira ou serd consumido? (Alotropia).
Out De onde surge o primeiro néutron que da origem a L Quimica Geral: Geometria Molecular. Conceitual e
17 ~ . ~ Quimica . L. n L .
2006 reacdo em cadeia da bomba atébmica? Fisico Quimica:Reacdes Nucleares. Tecnologico
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Descricao dos artigos identificados no trabalhselecdo dos TDC da sec@oleitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkiaateira e Temas Transversais), Conteldo Especf@uimica

Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) e Aboedagio periodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més . . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Out Por que a agua nao pega fogo se é formada por L uimica Geral: Ligagbes Quimicas g :
18 a . g pegatog .. l Quimica Q - L gag Q Conceitual
2006 dois elementos combustiveis? Reacdes Quimicas.
Até que ponto a produgdo de materiais poliméricos Quimica e Meio | Quimica Orgéanica: Hidrocarbonetos ¢ .
Nov : L . . Conceitual e
19 vai ser afetada com o término das reservas de Ambiente (Tema | Polimeros. ..
2006 , Tecnologico
petréleo? Transversal)
. O que é gordura vegetal hidrogenada (“trans”) e L , uimica Orgéanica: ReacOes de Adigdo :
20 Abril qcomc?reduzir segus malefic?os aos \(/asos Quimica e Sadde S-Hdro ena go) i : Conceitual e
2007 . (Tema Transversal) genacao). Cotidiano
sanguineos?
Set Se 0 ouro tem maior resistividade que a pratae o Quimica Geral: Ligagdo Metalica e Conceitual e
21 cobre, por que ele é melhor condutor de Quimica Funcdes Inorganicas. . .
2007 . Tecnologico
eletricidade?
29 Out Os produtos a base de quitosana realmente  Quimica e Saude | Quimica Orgéanica: Polimeros, Glicidios Conceitual e
2007 reduzem o colesterol? (Tema Transversal)| e Lipidios. Cotidiano
Tratamento capilar que contém formol em sua i , Quimica Organica: Fungfes Organicas. Conceitual,
Dez s 1~ Quimica e Saude n
23 composicao podem trazer danos aos cabelos? E Cotidiano e
2007 , ema Transversal) -
saude? Tecnologico
Como séo feitos os colares e pulseiras L , .
Jan/Fev . . P . .| Quimica e Saude . a Conceitual e
24 luminescentes? O material em seu interior € Quimica Geral: Estrutura Atémica. .
2008 . (Tema Transversal) Ambiental
toxico?
Marco Quanto tempo demora para um carboidrato Quimica e
25 20098 ingerido se transforma em glicose em nossQ Biogquimica Quimica Organica: Glicidios. Conceitual
corpo? (Fronteira)
26 Abril Por que a 4gua oxigenada, em contato com ferjdasQuimica e Saude | Quimica Geral: Reacfes Quimicas. Conceitual €
2008 forma uma espécie de espuma ou bolhas?| (Tema Transversal) Cotidiano
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da sec@oleitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkiaateira e Temas Transversais), Conteldo Especf@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) e Aboedagio periodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Maio O que causa mais prejuizo ao meio ambiente; 0 Quimica e Meio | Quimica Orgéanica Lipidios Tensoativos, Conceitual,
27 2008 descarte de copos de plastico ou o uso de| Ambiente (Tema | Polimeros. Cotidiano e
detergente para lavar copos de vidro? Transversal) Fisico Quimica: Catalisadores. Ambiental
- e . uimica Geral: Reac¢des Quimicas. Conceitual,
Apesar de utilizado para a purificagéo da aguajem_ . . , Q ¢ Q .
28 Junho ue condic¢des o cloro pode ser prejudicial & sgu Quimica e Saude Cotidiano,
2008 d ¢ P ~ pre] ema Transversal) Ambiental e
da populacao?
Instrumental
Julho Como a salinidade da agua do mar influencia a
29 2008 formacédo das camadas de gelo, como nos Quimica Fisico Quimica: Propriedades Coligativas. Conceitual
icebergs?
Agosto Por que a 4gua, quando aquecida de 0° a 4f, L . _— . L :
30 . ) uimica Fisico Quimica: Propriedades Coligativas. Conceitual
2008 contrai-se em vez de dilatar? Q Q P g i
. . uimica Orgéanica: Funcdes Organicas. Conceitual,
Out Se a fermentacéo do pao produz etanol, por que - Q . g , ¢ g. L .
31 , - . Quimica Quimica Geral: Calculo Estequiométrico  Cotidiano e
2008 esse alcool ndo explode ou queima no fornoP .
e Conceito de Mol. Instrumental
out Qual a melhor forma de recolher e reciclar pilha:  Quimica e Meio Cotidiano,
32 2008 baterias? Que prejuizos o descarte pode provo Ambiente (Tema | Fisico Quimica:Eletroquimica. Tecnoldgico e
no meio ambiente? Transversal) Ambiental
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ANEXO G

Descricdo dos artigos identificados no trabalhselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmed¢@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no perite 2004 a 2008.

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Quimica Geral: Matéria e suas
Jan/Fe DA L . .|\ Transformacdes (Elementos Quimicog e
01 Oxigénio atmosférico Geologia (Fronteira . A -
2004 g gia ( c)seus Simbolos; Substéncias Compostas e
Misturas); Reacdes Quimicas.
- , uimica Geral: Matéria e suas
Jan/Fev . . Medicina (Fronteira g Q - L UoT -
02 Leucemia e Tungsténio Transformacdes (Elementos Quimicog e Cotidiano
2004 Tema Transversal) .
seus Simbolos).
Quimica Geral: Matéria e suas
. Epidemiologia Transformacdes (Elementos Quimicosg e -
Abril . . P . g . ¢ ( Q Cotidiano e
03 Esquizofrenia e Chumbo (Fronteira e Tema | seus Simbolos). L.
2004 . L ~ Tecnologico
Transversal) Fisico-quimica Concentracao das
Solucgdes.
Quimica Geral: Transformacées da Agug;
. . . A Matéria e suas Transformac@es
: Queimadas, chuvas e gases na Amazonia + Meio .
Abril . ~ . (Substancias Compostas ou Compostos .
04 Estudos mostram interagdes entre floresta Ambiente . ~ . Ambiental
2004 . Quimicos); Reacbes Quimicas.
amazonica e atmosfera (Tema Transversal) - . N -
Quimica Organica: Funcbes Organicas
(Alcoois).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Julho : . Cosmologia Transformagfes (Elementos Quimicog e L
05 Universo mais velho . . . Tecnologico
2004 (Fronteira) seus Simbolos); Modelos Atdmicps g
(Numero Atébmico; Elemento Quimico).
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmed¢@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no peritel 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
AGOSLO Quimica Geral: A Matéria e suas
06 9 Nova forma de silicio — Transformacgdes (Elementos Quimicos e Tecnoldgico
2004 . )
seus Simbolos); Geometria Molecular.
Quimica Geral: A Matéria e suas
Ciéncias Ambientais| Transformacdes (Substancias Quimicas),
Set . ~ - . - .
07 2004 Os oceanos e o carbono (Fronteira e Tema | Reac¢des Quimicas, Sais Inorganicos. Ambiental
Transversal) Fisico Quimica: Concentracdo ddgs
Solugdes.
Dez L . . a . Conceitual e
08 2004 Nobel de Quimica: Marcadas para morrer Quimica | Quimica Organica: Proteinas. Cientifica
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
seus Simbolos); Modelos Atémicpos . ..
Jan/Fev . L . . , A o Cientifica e
09 O ultimo dos estaveis Fisica (Fronteira) (NUmero Atomico; Elemento Quimico; L
2005 , Tecnologica
Isotopos).
Fisico-quimica: Reacdes Nucleares (A
Natureza das Radiaces).
Quimica Geral: Modelos Atémicos
Isétopos). o
Marco L. : . (,. P ) : ~ Cientifica e
10 Santo sudéario mais velho Quimica Fisico-quimica:  Reag0Oes Nucleares L
2005 L ~ Tecnologica
(Aplicacdo das ReacOes Nucleares| -
Processo de Datacdo Carbono-14).
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmec¢@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no peridel 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Quimica Geral: A Matéria e suas
Marco Transformagfes (Substancias Compostas
11 5 00(;5 A catastrofe planetéaria (Tema Transversalpu Compostos Quimicos). Ambiental
Fisico-quimica: Concentracdo das
Solucgdes.
Nanotubos e as goticulas de carbono — Novo Quimica Geral: A Matéria e suas D
Marco . . o . . ~ . Cientifica e
12 modelo explica crescimento das diminutas Fisica (Fronteira) | Transformagbes (Elementos Quimicog e . .
2005 . ) Tecnologica
estruturas seus Simbolos), Geometria Molecular.
. Quimica Geral: A Matéria e suas
Ciéncias ~ A
- Transformagdes (Substancias Compostas
Marco . . . Atmosfeéricas . .
13 Clima mais sensivel . ou Compostos Quimicos). Ambiental
2005 (Fronteirae Tema | _. . L ~
Fisico-quimica: Concentracao das
Transversal) ~
Solucgdes.
Quimica Geral: A Matéria e suas
. . . . Transformacdes (Elementos Quimicosg e .
Abril A empresa norte-americana Altair Technologies — . ¢ ( « Q . Cotidiano e
14 . - seus Simbolos); Modelos Atdmicos (lons); .
2005 Desenvolveu uma nova bateria ... . . Tecnologico
Sais Inorganicos.
Fisico-quimica: Eletroquimica (Pilhas).
. uimica Geral: A Matéria e suas .
Maio N . Q ~ 27T Cotidiano e
15 Como dizia Einstein - Transformagdes (Elementos Quimicos e .
2005 . Tecnologico
seus Simbolos).
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmec¢@uimica

Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no peridel 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N©° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: Modelos atémicos (O
16 Junho Ressonancia magnética nuclear emchi Fisica (Fronteira e | Modelo dos Orbitais Atdmicos - Nivejs Cientifica e
2005 g P Tema Transversal) | Energéticos; Subniveis  Energéticos; Tecnoldgico
Orbitais; Spin; Elétrons).
. . Quimica Geral: A Matéria e suas
Climatologia ~ a C
Agosto . : . Transformagdes (Substancias CompostasCientifica e
17 Aerossois e aquecimento global (Fronteira e Tema .. A .
2005 ou Compostos Quimicos); Reacdes Ambiental
Transversal) .
Quimicas.
18 Out Considerado o mais autorizado relatério sobreo(_l_ema Transversal) Fisico-quimica: Reacbes Nucleares (A Cotidiano
2005 acidente com um dos reatores de Chernobyl|.. Natureza das Radiagdes).
Quimica Geral: Modelos Atémicos
(Numero Atdémico; Elemento Quimico;
Isétopos).
Fisico-quimica: Reacdes Nucleares (A .. ...
Nov . - ~ . . . . . Cientifica e
19 Mais precisdo na datacdo geoldgica Fisica (Fra)tein Natureza das Radia¢gbes; Decaimento , .
2005 . L o Tecnologico
Radioativo; Meia-Vida; Familiag
Radioativas Naturais); Aplicacdo das
Reacdes Nucleares (Processo de Datacéo
Carbono-14).
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmed¢@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no peridel 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N©° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: Reacbes Quimicas.
o F|S|.co-qU|m|ca:.Clnetlca Qmmlga (g Cotidiano,
Dez _ , Quimica Efeito dos Catalisadores na Velocidade das . ...
20 Nobel de Quimica: A danca das moléculas ~ . Cientifica e
2005 (Tema Transversal)| Reac¢des Quimicas). L
L A : Tecnologico
Quimica Organica: Hidrocarbonetos
Reacdes Orgéanicas.
Quimica Geral: A Matéria e suas
Junho ' N Neurologia (Fronteira Transfor,ma(;oes (Elem(?ntos~ Qmml’co.s e N
21 Alzheimer e aluminio — o retorno seus Simbolos); As Ligagbes Quimigas Cotidiano
2006 e Tema Transversal . . a
(Estrutura dos Metais); Sais inorganicos;
Quimica Orgéanica: Proteinas.
Quimica Geral: A Matéria e suas
Junho Transformacgdes (Elementos Quimicos e
22 2006 Améalgama em criancas (Tema Transversalyeus Simbolos; As Ligacdes Quimicas Cotidiano
(Estrutura  dos Metais; Ligacoes
Metalicas).
Quimica Geral: Modelos atbmicos
(Namero Atdémico; Elemento Quimico; e
. o o Cientifica,
Set Isétopos); As  Ligagbes  Quimicas Tecnoléaico
23 Rejeitos radioativos (Tema Transversal)(Estrutura dos Metais). . gieo,
2006 L L ~ Ambiental e
Fisico-quimica: Reacbes Nucleares
N . Instrumental
Natureza das Radia¢bes; Decaimgnto
Radioativo; Meia-Vida).
I Quimica Organica: Glicidios (Acidos .
24 Dez Nobel de Quimica: Filho de peixe... peixinho ¢ Quimica Nucleicos - DNA e RNA); Proteings Co.ncelltgale
2006 (Tema Transversal) (Enzimas) Cientifica
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmed¢@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no peridel 2004 a 2008 (Continuacao).

Més . , Contelido Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicos e )
Conceitual,

seus Simbolos; As Propriedades das .
~ . i Cotidiano,
ubstancias); Modelos Atémicos (Niamero . ..
. . Cientifica,
tomico; Elemento  Quimico); As L.
. . ._Tecnoldgico e
LigacBes Quimicas (Estrutura dos Metais;
ST i . Instrumental
Ligagcbes Metalicas; Propriedade dos

Metais).

25 J;g/OF7ev Na idade das nanoligas metélicas Fisica (Fronteirai

Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e -

Jan/Fev N . ¢ ( a Q Cotidiano e

26 Nova droga contra o cancer (Tema Transversafeus Simbolos; Substancias Compostas e

2007 Misturas); Oxidos Inorganicos. Clentifica
Quimica Organica: Proteinas (Enzimas).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Farmacologia Transformacgdes (Elementos Quimicosg e .
Marco . a . . o N Conceitual e
27 Inalantes: alto risco de dependéncia (Fronteira e Tema | seus Simbolos); Oxidos Inorganicos. .
2007 .. - ~ . Cotidiano
Transversal) Quimica Organica: Funcbes Organicas
(Fendis).
Maio . , Quimica Fisico-quimica:  *Concentracédo dags -
28 Café com fibra Cotidiano
2007 I (Tema Transversal) | Solucbes. o
Quimica Geral: Modelos Atémicog
Agosto - (Elétrons); As Ligagcdes  Quimicas D
29 2007 Parece metal, mas ndo €. (Estrutura dos Metais; Ligacdes Metalicas; Cientifica

Propriedade dos Metais).
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmed¢@uimica

Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no peritel 2004 a 2008 (Continuacao).

NO

Més
Ano

Artigo

Contetido Geral

Conteudo Especifico e Assuntos
Abordados

Abordagens

30

Agosto
2007

Uma das cenas mais embleméaticas dos tempg
‘modernos’ é o lixo plastico ...

0S
(Tema Transversal)

Quimica Geral: A Matéria e suaj
Transformacgdes (Elementos Quimicos
seus Simbolos); Modelos Atémic
(Radiacdo Eletromagnética; Frequénc
Reac6es Quimicas (Combustéo).
Quimica Organica: Hidrocarbonetos.

e
Ds Tecnoldgico e
a); Ambiental

31

Dez
2007

Nobel de Quimica: Quimica de superficies

Quimica
(Tema Transversal)

Quimica Geral:
Transformacgdes (Elementos Quimicos
seus Simbolos; Substéncias Composts
Misturas); Reagbes Quimicas (Combust
Sintese da Aménia); As Ligacdes
Quimicas (Estrutura dos Metais; Ligac(
Metalicas; Propriedade dos Metai
Geometria Molecular

Fisico-quimica: Cinética Quimica (G
Efeito dos Catalisadores na Velocidade
Reacdes Quimicas).
Quimica  Organica:
(Alcanos - Petrdleo);
Proteinas (Enzimas).

Hidrocarbonetos
Organometalicq

A Matéria e suas

e
S e
ao;
ﬂe-s Cotidiano,
5); Cientifico e
Ambiental

das

D

)S:

32

Marco
2008

Célcio e fadiga muscular

Medicina (Fronteira ¢
Tema Transversal)

Quimica Geral: A Matéria e sua
Transformacdes (Elementos Quimicos
seus Simbolos).

Quimica Organica: Proteinas (Enzimas).

N

D
e Cotidiano e
Cientifico
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicmteira e Temas Transversais) e Conteudo Egmed¢@uimica

Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) no peridel 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Quimica Geral: A Matéria e suas
33 Marco Napoledo envenenado? Fisica (Fronteira e | Transformacdes (Elementos Quimicog e Cotidiano e
2008 P ' Tema Transversal) | seus Simbolos); Modelos Atébmicps Cientifico
(Nucleo Atémico; Néutrons).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
Maio ~ . N Bioquimica (Fronteirg seus Simbolos); Modelos Atdémicos (ions); Cotidiano e
34 Por que ndo produzimos vitamina C? ~ . ) ~ e
2008 e Tema Transversal) Rea¢des Quimicas (Oxirreducao) Cientifico
Quimica Organica: Proteinas; Glicidios
(Vitamina C).
, L : uimica Geral: A Matéria e suas -
Maio L . Bioquimica (Fronteirg Q ~ . 79T Cotidiano e
35 Magnésio e envelhecimento Transformacdes (Elementos Quimicog e . .
2008 e Tema Transversal . Cientifico
seus Simbolos).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
seus Simbolos); As Ligacdes Quimicas
Junho . . N ~ . (Estrutura dos Metais; Ligacdes Metdlicas; Cientifico e
36 Supercondutividade: que vibragdes séo essas? aeira . . .
2008 P g ¢ ks ) Propriedade dos Metais); Modelos| Tecnoldgico
Atémicos (Identificagdo dos Atomos |-
Numero Atdmico, fons, Is6topos; Modelo
Atémico de Bohr).
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Descricao dos artigos identificados no trabalheselecdo dos TDC da seclitundo de Ciéncig da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias Conteudo Geral (Quirkicateira e Temas Transversais), Conteldo Especf{@uimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica) e Aboedagio periodo de 2004 a 2008 (continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N©° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: A Matéria e suas
Julho . - ransformagbes (Elementos Quimicog e Cotidiano e
37 2008 Nanotecnologia e toxicidade (Tema Transversgl eus Simbolos; Substancias Quimicas)] As Ambiental
LigacBes Quimicas (Ligacdes Covalentes).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Oceanos acidos — Acidificagdo dos mares . : Transformagdes (Substancias Compostas
Julho e ~ L . Ecologia (Fronteira e . - :
38 facilitaria a invaséo e extingdo de espécies nesse ou Compostos Quimicos); Acidos e Bases. Ambiental
2008 : ema Transversal) | _. . L e .
ecossistemas Fisico-quimica: Equilibrio 16nico em
Solucdo Aquosa (pH).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
. seus Simbolos); Modelos Atbmicps
Agosto , Meteoritica , a ~ D
39 Nossas raizes no espaco . (Nucleo Atémico; Néutrons). Cientifica
2008 (Fronteira) o A ~ o
Quimica Organica: Introducdo a Quimica
Orgénica (Compostos Organicos);
Aminoacidos.
Set Quimica Geral: Modelos Atébmicog Cotidiano e
40 2008 A mulher oculta de Van Gogh (Fluorescéncia). Cientifica
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
Dez seus Simbolos).
41 2008 Nobel de Quimica: Aguas-vivas luminosas Quimica Quimica Orgéanica: Fungbes Organicas Cientifica
(Cetonas); Amino4cidos e Proteinas;
Glicidios (Acidos Nucleicos - DNA e
RNA).
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ANEXO H

Dados esclarecedores referentes a construcao @fasogrda seca® Leitor Pergunta.

O Leitor Pergunta

Indicadores de CTS > 2] 51 &l 7 8 10 1
1 | Evita tratar o método de producéo cientifica coomunto de etapas padronizadas 2 2 3|14 ]| 4 4
2 | Contextualiza historicamente o processo de proddgamnhecimento cientifico 2 K L P 1 1 2 2
3 | Atribui a produgéo do conhecimento cientifico antis#gas especificos 1 2 1 1 1 1 1 2
4 | Atribui a produc¢do do conhecimento cientifico apgrs) de cientistas 3 1 1 1 1 1 1 2
5 | Aborda a aplicagéo pela sociedade do conhecimémtfcco 2| 4 3 1] 4| 4 4 y. 2
6 | Discute os impactos decorrentes da aplicagdo doecimento cientifico 4 1| 4 3 4 4 4 2
7 | Aborda o conhecimento cientifico como base ao dedeémento tecnologico 4 2l 4 3 1 3 4 2 2
8 gzﬁ;ﬂi (()) conhecimento tecnoldgico como forneceddednicas para o desenvolviment 5 1 5 1 1] > 5 1 4
9 | Aborda a tecnologia como fator para a melhoriacdaslicoes de vida 4 1 2 2 1 4 4 2
10 | Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,duetc.) 1 1 2 1 1 2 3 3 3
11 ZLZZTL?aOSZ%TZ?nC;EZmO cientifico a outras formasdnhecimento e evita trata-lo com 1 5 1 1l 2| 2 5 3 1
12 E:/(;Eearggrdar Ciéncia-Tecnologia como potencial@eanriucionadora de qualquer 4| a 3l 4l 4l 4 4 4 4
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O Leitor Pergunta

Indicadores de CTS 13| 14] 15[ 16] 17 18 19 2

1 | Evita tratar o método de producéo cientifica comgunto de etapas padronizadas 4 |4 |4 4 2 14 |2
2 | Contextualiza historicamente o processo de proddga&mnhecimento cientifico 4 3 L 2 4 3 |2
3 | Atribui a producdo do conhecimento cientifico antistas especificos 1 1 1 1 1 1 1
4 | Atribui a produg&o do conhecimento cientifico apgrgs) de cientistas 2 1 1 1 1 1 1
5 | Aborda a aplicacdo pela sociedade do conhecimémtfeco 4 1 3 3 3] 3| 3 4
6 | Discute os impactos decorrentes da aplicagdo deecimento cientifico 4 1 2 3 1 4 3 4
7 | Aborda o conhecimento cientifico como base ao dede@mento tecnologico 3 2 3 3 4 1 4
Aborda o conhecimento tecnolégico como fornecedd@dnicas para o desenvolvimento
o 3 1| 2 21 4, 1| 2 1
cientifico
Aborda a tecnologia como fator para a melhoriacoaslicbes de vida 2 1 2 1 1 il 2
Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,dwstc.) 2 3 2 1 4/ 1| 4 1

Vincula o conhecimento cientifico a outras formasdnhecimento e evita trata-lo com
absoluta supremacia

Evita abordar Ciéncia-Tecnologia como potencialmeotucionadora de qualquer problema |4 | 4 3 4 4 | 4 | 4
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Indicadores de CTS

O Leitor Pergunta

25| 26| 27| 28| 29 3d 1 32
1 | Evita tratar o método de producéo cientifica comgunto de etapas padronizadas 4 4 |4 4 2
2 | Contextualiza historicamente o processo de proddgamnhecimento cientifico Y, 1 4 1
3 | Atribui a produgédo do conhecimento cientifico antistas especificos 1 1 1 1] 1 1
4 | Atribui a produg&o do conhecimento cientifico apgrgs) de cientistas 2 1 1 1] 1 1
5 | Aborda a aplicacdo pela sociedade do conhecimémtfeco 4 3 4 21 1 4
6 | Discute os impactos decorrentes da aplicagdo doecamento cientifico 4 4 4 4 1 % 4
7 | Aborda o conhecimento cientifico como base ao dede@mento tecnologico 4 3 4 3 1 % 4
8 | Aborda o conhecimento tecnologico como forneceddednicas para o desenvolvimento cientifico 1 1 pil 1] 1 2
9 | Aborda a tecnologia como fator para a melhoriactaslicoes de vida 3 3 4 1] 1 4
10 | Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,dwetc.) 2 1 4 1] 1 4
11 | Vincula o conhecimento cientifico a outras formasdnhecimento e evita trata-lo com absoluta sugeem| 2 1 1 1 1l 1 3
12 | Evita abordar Ciéncia-Tecnologia como potencialmeoiucionadora de qualquer problema 4 |4 |4 |4 | 4
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ANEXO |

Dados esclarecedores referentes a construcdo @afaogrda secablundo de Ciéncia

Indicadores de CTS

Artigos Mundo de Ciéncia

5

6

7

8

9

1(

=
N

Evita tratar o método de producéao cientifica comgjunto de etapas padronizadas

3

4

4

4

4

Contextualiza historicamente o processo de proddgamnhecimento cientifico

L4

3

4

Atribui a producdo do conhecimento Cientifico apgr(s) de cientistas

N

Atribui a producédo do conhecimento Cientifico antil#as especificos

N

T

Aborda a aplicacéo pela sociedade do conheciméntifeco

N

Discute os impactos decorrentes da aplica¢éo dwecanento cientifico

N oo~ WO|IN] R

Aborda o conhecimento cientifico como base ao dedeémento tecnoldgico

Aborda o conhecimento tecnolégico como forneceddédnicas para o desenvolvimento
cientifico

Aborda a tecnologia como fator para a melhoriactaslicbes de vida

10

Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,duetc.)

11

Vincula o conhecimento cientifico a outras formasdnhecimento e evita trata-lo com
absoluta supremacia

12

Evita abordar Ciéncia-Tecnologia como potencialmeotucionadora de qualquer problem

-
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: Artigos Mundo de Ciéncia

Indicacores de CTS BT B 16 7 1§ 1 3 22 P4
1 | Evita tratar o método de producéo cientifica comgunto de etapas padronizadas 3 3 3 3 |4 |3
2 | Contextualiza historicamente o processo de proddg&mnhecimento cientifico 1 1 L 1 4 1 3 1 1
3 | Atribui a produgédo do conhecimento Cientifico apgr(s) de cientistas 2 2 1 4 3 3 3 3
4 | Atribui a producéo do conhecimento Cientifico antistas especificos 3 1 2 3 3 1 2 1 4
5 | Aborda a aplicagéo pela sociedade do conhecimésttfeco 1 4 3 2 1] 4 1 3 4 1
6 | Discute os impactos decorrentes da aplicacéo deecanento cientifico 1 1 2 2 1 4 L 1 3
7 | Aborda o conhecimento cientifico como base ao dedeémento tecnoldgico 2 1 1 4 1 1 L 1 1
8 22?];2;13 conhecimento tecnolégico como forneceddédnicas para o desenvolvimento 1 1 1 5 1l 1 1 1 1 1
9 | Aborda a tecnologia como fator para a melhoriactaslicdes de vida 1 4 1 1 il il 1 1 1
10 | Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,duetc.) 1 4 1 2 1) 1 1 1 1 1
11 ;/;)r;c;l:llja:aosior)rlz:anc;rgznto cientifico a outras formasdnhecimento e evita trata-lo com 1 1 1 1 1l 1 1 1 1 1
12 | Evita abordar Ciéncia-Tecnologia como potencialmeolucionadora de qualquer problema 4 3 4 3 4 | 3| 4
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Artigos Mundo de Ciéncia

Indicadores de CTS 25| 26| 27] 28/ 2d 30 31 32 3

1 | Evita tratar o método de producéo cientifica coogunto de etapas padronizadas 3 3 |4 4 |4 |3 | 4 4
2 | Contextualiza historicamente o processo de proddg&mnhecimento cientifico 3 ] 4 L 1 |1 4 1
3 | Atribui a producédo do conhecimento Cientifico apgr(s) de cientistas 4 2 3 2 g R 3 2
4 | Atribui a producéo do conhecimento Cientifico antis#as especificos 2 1 B | 22N} 4 2
5 | Aborda a aplicagéo pela sociedade do conheciméntifeco 1| 3| 3 2 2| 4| 3 2 3 2
6 | Discute os impactos decorrentes da aplicagdo doecomento cientifico 1 3 4 3 1 3 3 4
7 | Aborda o conhecimento cientifico como base ao dede@mento tecnoldgico 3 3 1 1 2 1 3 2
gt;cr)];ﬁig conhecimento tecnolégico como forneceddédnicas para o desenvolvimento 1 1 1 1 1l 1 1 1 1
Aborda a tecnologia como fator para a melhoriacdaslicoes de vida 1 1 1 ] 1 4 2 P
Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,duetc.) 2 1 1 1 1| 3 1 2 1

Vincula o conhecimento cientifico a outras formasdnhecimento e evita trata-lo com
absoluta supremacia

D
IN
w
IN
IN
IN
IN
[N
IN

Evita abordar Ciéncia-Tecnologia como potencialmaotucionadora de qualquer problem
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Indicadores de CTS

Artigos Mundo de Ciéncia

37 38 39 40 41
1 | Evita tratar o método de producéo cientifica comgunto de etapas padronizadas 4 4 4 4 4
2 | Contextualiza historicamente o processo de proddga&mnhecimento cientifico 1 1 3 1 4
3 | Atribui a producédo do conhecimento Cientifico apgrs) de cientistas 2 3 4 2 3
4 | Atribui a producéo do conhecimento Cientifico antis#as especificos 1 3 4 1 4
5 | Aborda a aplicagéo pela sociedade do conheciméntifecco 3 1 1 2 1
6 | Discute os impactos decorrentes da aplicagéo dwoecomento cientifico 4 1 1 1 2
7 | Aborda o conhecimento cientifico como base ao dede@mento tecnoldgico 1 1 1 2 1
8 | Aborda o conhecimento tecnologico como forneceédednicas para o desenvolvimento cientifico | N 11 1
9 | Aborda a tecnologia como fator para a melhoriacoaslicdes de vida 2 1 1 1 1
10 | Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos,dutc.) 2 1 1 1 1
11 | Vincula o conhecimento cientifico a outras formasdnhecimento e evita trata-lo com absoluta sugceEm 1 1 1 1 1
12 | Evita abordar Ciéncia-Tecnologia como potencialmentucionadora de qualquer problema 3 4 4 4
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ANEXO J

1° Ano do Ensino Médio.
Secao Mundo de Ciéncia: Andlise das perguntasldonesareferente ao textoMagnésio e Envelhecimente (1° aula).

Perguntas CD CEX CEP Cl CE H Cco
1 O que séo Fibroblastos? X
2 | O que significa telomeros? X
3 O que séo telébmeros? X
4 O que sao fibroblastos? X
5 O que que os fibroblastos séo para o nosso corpo? X
6 | O que e Magnésio? X
7 O que significa fibroblastos? X
8 Mg influencia na cor do vegetal? X
9 Qual é a importancia dos fibroblastos no envéiheato das células? X
10 | Porque o magnésio € tdo importante assim? X
11 | Qual a importancia do magnésio no organismo? X
12 | Para que serve os fibroblastos para o nossozorp X
13 O aumento de magnésio em nosso corpo (muito majsielo necessario) pode X
prejudicar?
14 E se ndo acontecer o encurtamento dos teldmecp& acontece com as pontas dos X
Cromossomos?
15 | Por que o0 magnésio sé é encontrado em vegetaies? X
16 Por que tem que olhar com mais carinho para odaiegeerdes, e ndo também para X
os coloridos?
17 | Por que a falta de magnésio no corpo tras tadoescas? X
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco
18 Por que esta escrito no texto que os fibroblagingm como “cimento” para varios X
tecidos do corpo humano?
19 Porque a falta de magnésio no corpo aumenta asehde desenvolver doencas? [E X
para que ele foi usado?
20 Porque apenas os vegetais verdes possui altagaraghésio? Seria por causa da
cor?
21 | Todos o0s vegetais sdo ricos em magnesio? X
29 Os vegetais cultivados em laboratérios envelhecam oedo do que os que sdo X
cultivados em terra pelo fato de ter uma quantideeda’ na terra?
23 | Qual seria a quantidade ideal de magnésio mmd¢armano? X
24 | Qual arelagéo dos telédmeros com o cancer? X
25 | Por que 0 magnésio é tdo importante para n6s? X
26 | Do que exatamente os teldmeros protegem asspadosecromossomos? X
27 | Por que os fibroblastos servem de “cimento”? X
28 A falta de magnésio, tras alguma sequela gravegamismo? E qual sua fung¢ao ng X
organismo?
29 | Existe uma certa quantidade para ingestdo daésggno organismo? X
30 | O que ocorre com os fibroblastos? X
31 | Por que os vegetais verdes sdo melhores quéros vegetais? X
32 | Qual seria a quantidade considerada normal deés#& no corpo humano? X
33 | Por que o mau funcionamento dos telémeros elstéionado ao cancer? X
34 | Como ocorre isso? ‘envelhecimento’ X
35 | Onde os fibroblastos estdo localizados? X
36 | Para o que serve os telomeros? X
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco

37 | Qual é a funcao deles? X
38 | O que ocorre quando ingerimos altas quantiddel@sagnésio? X

N&o consegui compreender essa frase: “Para oeauesse envelhecimento precgce
39 | estaligado ao encurtamento dos telémeros, umat@sticelular que protege as X

pontas dos cromossomos.
40 | O magnésio € presente nos vegetais verdes dmugudidade? X
a1 Como o magnésio influencia no desenvolvimento gerahs doencas? De que X

maneira?
42 | Como € o encurtamento dos teldomeros? X
43 | Apenas os vegetais verdes tem maior presentagieésio? X
44 | Qual é a quantidade essencial de magnésio? X
45 | Por que, os fibroblastos servem de “cimentoaparios tecidos do corpo humano?
46 | O magnésio se consumido e em alta escalajscas ra saude? X
47 H& uma estimativa de quantos anos uma pessoa teitiede@ mais quando ingere as X

verduras?
48 | Que tipo de verdura verde tem mais magnésioelfacula e etc? X
49 | Existem ... vegetais que ajudam mais do queskiguais? X
50 | Quais doencas a falta de magnésio no corpoqaadsr? X
51 | Em quais alimentos é encontrado o magnésio? X
52 | Quais vegetais tém maior concentracdo de maghési X
53 | Em quais vegetais verdes sdo encontrados méomtes de magnésio? X
54 | Existe outro vegetal com outra cor que posssiialode magnésio? X
55 | Além dos vegetais verdes, que outros alimerdo&m magnésio? X
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco

56 Quais outras células ou 6rgaos do corpo humanbesdficiados pelo nivel normal X

de magnésio no corpo? Quais séo os outros? Enggaatidade?
57 Como sao cultivadas células em laboratérios? (Aemamento, meios de cultura e X

etc.)
58 | Qual é o laboratério que descobriu 0 magnésio? X
59 | Como se cultivam células em laboratorios? X
60 Como sao cultivadas células em laboratdrios, esqgia suas funcdes dentro de uma X

pesquisa cientifica?

Como David Killilea e Bruce Ames, da unidade dafGalia descobriram sobre o
61 | fibroblastos, que em situa¢do em que ha carénaierada do mineral, acabam X

envelhecendo mais rapido?
62 Os cientistas “David Killilea e Bruce Ames” ganharalguns titulos ou prémios por X

mostrar que os fibroblastos e sua situagdes?
63 | Entdo as rugas da velhice aparecem mais rapiamem a caréncia de magnésiop
64 | Como surge o cancer?
65 | Como o magnésio ajuda contra o envelhecimento? X
66 | O magnésio também ajuda a desenvolver o cancer? X
67 Esse mineral pode ser uma forma de “prevenir’ dagnmgomo pressao alta, diabetes, X

problemas cardiacos entre outros?
68 | Por que o magnésio pode ajudar no envelhecifmento
69 | A falta de magnésio causa envelhecimento mpidaa X
70 | Héarisco de morte se faltar magnésio? X
71 | Os vegetais sdo bons para diminuir o envelhetofle X
72 | Por que 0 magnésio ajuda na luta contra o eesiatiento? X
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco

73 | SO os vegetais verdes ajudam a nao envelhecer? X

74 | O consumo de magnésio pode diminuir as chareces ter cancer? X

75 | Afalta de magnésio causa o cancer ou € um dtgaos? X
Para termos um boa fonte de magnésio em nosso, &ngeessario comer no

76 | almoco e jantar? Ou podemos escolher uma refem@qgomer? E preciso comer X
todos os dias?

77 | Vegetais verdes ajudam a emagrecer? X

78 | Por que o magnésio pode ajudar no envelhecifmento X

79 | Como os Vegetais Verdes ajudam a combater drestimmento? X

80 | Quais outras substancias podem ajudar a retaetarelhecimento? X

81 | Excesso de magnésio no corpo de uma pessodgzedenal? X

82 | Por que a falta de magnésio ajuda no surgintenté@ncer? X

83 Por que a falta do magnésio na dieta aumenta asehde desenvolver doencas X
ligadas ao envelhecimento, como presséao alta, tésh@oblemas cardiacos etc ...[?

84 | O magnésio ajuda em que maneira contra o erielbieto? X

85 Se ingerirmos alta quantidade de vegetais verdssajudara muito contra o X
envelhecimento?

86 Com respeito ao magnésio, que outras funcBesmaladeorganismo além de retardar X
o envelhecimento da pele?

87 | Qual a importancia dos vegetais verdes paraniga? X

88 | Ja existe cura para a diabete? X

89 | Qual a maior causa do envelhecimento precoce? X

90 Porque sem o0 magnésio em nossa alimentagéo podandgencas de X
envelhecimento? E que doencas podem ser geradas?

o1 Se tomarmos muito magnésio, nosso envelhecimeegach mais tarde, ou ndo tem X
nada com nada isso?

92 | Por que o magnésio ajuda contra o envelheciento
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco
93 O envelhecimento s6 ocorre pela falta de magné3inDode ocorres com outrps X
elementos?
94 Entdo se ingerirmos muito magnésio, provavelmeéteamvelhecermos muito? Pode X
ocorrer alguma doenca?
95 | Por que a falta de magnésio gera doencas ligadasvelhecimento? X
96 Quem ndo gosta de comer legumes tem outro jeiterdema boa alimentacdo sem
comé-los?
97 | Os vegetais verdes ajudam no que, na luta comnaelhecimento? X
98 Porque, a falta de magnésio na dieta aumenta cldendesenvolver doencas ligadas X
ao envelhecimento?
99 Qual a quantidade de vegetais que precisamos ceparer ter niveis bons de X
magnésio no corpo?
100 | Qual a quantidade normal de magnésio a setidogem um dia? X
101 Qual aloquantidade de magnésio que devemos teraseiir para ser considerago X
normal®
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ANEXO L

1° Ano do Ensino Médio.
Secao Mundo de Ciéncia: Andlise das perguntasldnesareferente ao textoNapoledo Envenenado? (1° aula).

Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco
1 O que é exame forense? X
2 O que é reator? X
3 O que seria esse papel de parede verde com gudella se contaminou?
4 O arsénio é radioativo? X
5 Qual seria o nivel normal de As? X
6 O que era o papel verde na ilha de Santa Helena? X
7 O que é arsénio? X
8 O que significa esse termo: “Grande quantidadarsi&nio no cabelo™? X
9 O que significa feixe? X
10 | O que é o papel de parede verde? Para queisilé? X
11 Porque seus niveis de arsénio, assim como seussstee contemporaneos, tém 200 X
vezes mais que pessoas saudaveis de hoje?
12 | Porque encontraram no cabelo dele niveis daiar4@ vezes maiores que o normal?
13 | O que tem a ver um papel de parede com suancioiigao? X
14 | O que atinta verde teve a ver com a contammnagaapoledo? X
15 | Qual arelagéo do arsénio com a morte de Nagdled X
16 | Qual arelacdo do arsénio com o papel de pasrde? X




168

Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco
17 | Onde eles encontraram o fio de cabelo do Nap@lea X
18 | Por que o nucleo de As fica instavel quandoutrad nédo o atinge? X
19 | O que o excesso de As no corpo, acima do naansh? X
Se 0s niveis de arsénio encontrados em Napoleda@emunidade eram iguais. E |se
20 | Napoledo morreu envenenado. por que o resto dalggdou ndo morreu X
(envenenada) também?
21 | Como Napoledo poderia ter sido envenenado atdevéua parede? X
22 | O que o arsénio causa quando esta a niveisesalorque os considerados normais?
23 | Por que o papel de parede verde contaminou BEpdl X
24 | Quais séo os prejuizos no excesso de arsénio? X
25 | O papel de parede continha excesso de arsénio? X
26 Qual é a diferenca da contaminag&o por essa sulzstémenosa na pessoa de Hoje e X
em uma pessoa de outro século?
27 | Qual o nivel normal do arsénio, para ndo fazé?m X
28 | Qual é o nivel normal de arsénio que 0 hosgmcemporta? X
29 | Para que é utilizado o arsénio? X
30 | Que doengas podem surgir com a emissdo da &adiacarsénio? X
31 Por que Napoledo e seus contemporaneos tinham @sncabelos 200 vezes mais
dessa substancia venenosa do que uma pessoa @enhadif?
32 | O arsénio é um elemento venenoso? X
33 | O que tinha no papel de parede verde na illsasta Helena? X
34 | O gue ocorre exatamente quando ocorre o cattatcele? X
35 Qual a relacdo do papel de parede verde com @ftabelo de Napole&o, que estava X

contaminado com arsénio?
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco

36 O arsénio, com nivel 40 vezes maior no cabelo gmMao, pode prejudicar em algo X
no organismo?

37 Por que Napoledo Bonaparte tinha niveis 100 vezaésres que 0s encontrados en X
pessoas saudaveis de hoje?

38 | Por que Napoledo foi contaminado com papel dedpaverde? X

39 Por que Napoledo e os contemporaneos tinham r0€isrezes maiores do que |as X
pessoas saudaveis de hoje?

40 | Por que o arsénio tem esse “veneno” que pods iguém? X

a1 Esse papel de parede que talvez ele morreu poa cals tem alguma coisa a ver|de X
ele ser verde?

42 | Esse excesso de arsénio pode ser genético? X

43 | Um tipo de doencga? Se for um tipo de doencateaf X

44 | O que este elemento causa no corpo humano? X

45 | Qual é o nivel considerado normal de arsénicabelo? X

46 Por que Napoledo e seus contemporaneos tinhans rf06i vezes maiores do gue X
uma pessoa considerada saudavel hoje?

47 | Como os néutrons reagem ao arsénio?

48 | O que tem haver o papel de parede verde com ‘was0” de envenenamento?

49 | Quais as consequéncias que 0 arsénio causapmdmuma pessoa? X

50 | Arsénio tras alguns beneficios para o corpo? X

51 | O arsénio é venenoso? X

52 | Em que forma o arsénio foi encontrado? X

53 | Ele se encontra no cabelo? X

54 N&o entendi essa parte do texto “... a contaminpg&sa ter ocorrido pelo contgto X
com o papel de parede verde usado na ilha de Batdna.”

55 Por que no caso de Napoledo, a contaminagéo passeadrrido pelo contato com|o X

papel de parede verde?
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco
56 | O arsénio é venenoso? X
57 | Qual arelagéo do arsénio com a morte de Nagdled X
58 | Tem como provar que Napoledo foi contaminado papel de parede verde?
59 | O arsénio é um elemento radioativo? X
60 | Existe um tratamento com arsénio para algumdgdoenca? X
61 | Qual o nivel normal de arsénio no organismo? X
62 | Como Napoledo foi contaminado com arsénio? X
63 Mas como ele foi contaminado pelo um papel de gavedde usado na Illha de Sapta X
Helena?
64 | Qual aimportancia do Arsénio?
65 Por que a hipotese de Napole&o ter morrido peltatmoom o papel de parede verde X
usado na i de Santa Helena?
66 | As pessoas possuem arsénio no organismo? X
67 | As cores verdes (tintas) possuem arsénio naasigdm? Se sim, Porque? X
68 | Como ele possuia 200 vezes mais de arsénioedasjoutras pessoas?
69 N&o consegui compreender o fato de ter uma eletza@d@ade arsénio no cabelo do X
Napoleéo.
70 Por que, Napoledo tinham niveis 200 vezes maiaresog encontrados em pesspas X
saudaveis de hoje?
71 | Como surgiu a hipotese de que ele foi envenénado X
72 Por que s6 depois de tanto anos da morte de Napaeégiu a hipotese de ele ter X
sido envenenado?
73 | No que este elemento é utilizado? X
74 | Quais elementos podem ser encontrados juntaamsénio no cabelo humano? X
75 | Como funcionam esses detectores ultrassensiveis? X
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco
76 | Como foi chamado o exame feito com um feixe&lérons gerado em um reator?
77 | Para que serve um exame forense? X
78 | Qual a funcao de um fisico nuclear? X
79 | Por que s6 um exame forense pode detectar mia®?sé X
80 | Em que tipo de pesquisa ele trabalha? X
81 | Como € um reator de néutrons? X
82 | Por que s6 a meio século surgi essa hipotesdapaedo foi envenenado?
83 | Por que s6 a meio século eles resolvem pesassarhipotese?
84 | Que outra versado da os fisicos nucleares? X
85 | Como foi feita a experiéncia para verificar dg&is de arsénio? X
86 | Como acharam arsénio no cabelo de Napoledo? X
87 | Como é obtido as amostras de cabelo desdergimf@é o ultimo dia de vida?
88 | Como eles sdo datados? X
89 | Como é feito o processo de detectar a presengesénio em um fio de cabelo?
9 Como os fisicos nucleares descobriram outra veyaécele teria morrido de causas X
naturais?
91 | Como funciona o exame forense? X
92 Quais sdo os objetos utilizados para essas angligess Fisicos usaram para 0 caso X
de Napoleao?
93 | Onde arrumaram cabelo do Napoledo para fazesqujsa? X
94 | Como funciona o exame forense? X
95 | Como é que é o exame forense? X
96 | Como foi feito o exame, mais detalhadamente? X
97 | Como conseguiram uma amostra do cabelo de Nagivle X
98 Por que agora os fisicos nucleares ddo outra vexsie a morte do imperadpr X

dizendo que foram causas naturais?
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco O

99 Como os fisicos italianos conseguiram o cabelo dgoddo quando ele era X

pequeno?
100 | As pessoas daquela época também tinham o aalrelarsénio?
101 | O que é arsénio? Quem criou, descobriu? Quando?
102 Se a partir de pesqui.sas mostrou gue outras pesaoagasma fépoca morreu |de

envenenamento que dizer que deveria ter um lugapaoderia esta infectado?
103 Por que antigamente gles haviam mai.s' arsénio dodgiboje em dia, tem algo haver

também com os papais de paredes utilizados?
104 | Por que o arsénio era encontrado no papelrddgaerde nas casas daquela époga? X
105 Num contexto histérico, porque Napoledo sempreegjmicom a mao na barriga pu

acima do umbigo?
106 | Por que as pessoas daquele tempo tinha ms@&niamos cabelos?
107 Se ele (arsénio) € radioativo. E afirmaram que penador morreu de causpgs

naturais! Poderia antigamente as pessoas ter ns@isi@no organismo?
108 | O arsénio é prejudicial a salde caso se obtamtato? X
109 | Por que tem arsénio nos cabelos das pessoas? X
110 | O arsénio é radioativo se ficarmos em contato? X
111 | Nés temos arsénio no N0Sso corpo para que? X

O que aconteceu com Napoledo pode acontecer colquguaim, independente da
112 | . X

idade e estado de saude?
113 | Tem jeito de cura, tirar essa substancia setpeta em nosso corpo?
114 | Quem foi o filho de Napoledo? X
115 | Napoledo morreu envenenado ou ndo? X
116 | Napoledo Bonaparte foi envenenado mesmo? X
117 | Que suposto compld é esse? X
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Perguntas CD CEX CEP Cl CE Cco O
118 | Por que Napoledo Bonaparte estava exilado? X
119 | O que ocasionou a morte foi o papel de parede? X
120 | Do que foi realmente que Napoledo morreu? X
121 | Quem levou Napoleao para a llha de Santa Helena X
122 | O que é, e o que foi o compld? X
123 | Na verdade Napoledo morreu como? X
124 | O gque foi concluido sobre a morte de Napole&do? X
125 | Foi descoberta qual foi a verdadeira morte ajgoléao? X
126 | Por que Napoleéo foi exilado na llha de Saeferé?

x




174



175

Guia para Professores

Utilizacdo de TDC em aulas de quimica do
Ensino Médio: énfase em textos da revista

Ciéncia Hoje

Autora: Severina Cantanhede

Sao Carlos
2012



176

Apresentacéo

Como professora de ciéncias do Ensino Fundameéatahdis de
dez anos, percebo hoje, que desde que iniciei excieio do magistério quase
nada mudou. Os desafios continuam sendo 0os mesrexgi destaco aquele
qgue considero ser o vildao para um bom desempenh@stadantes em sala de
aula — a falta do gosto pelos estudos. De manaral,gos estudantes néao
manifestam interesse e gosto para estudar, torrmdoomodados e satisfeitos
em apenas concluir o Ensino Médio. Reclamacfesegios e lamentacdes sdo
atitudes comuns em sala quando sugerimos atividguesecessitam de um
pouco mais de dedicacao para sua concluséo. Na dia, principalmente na
apresentacdao das aulas expositivas, percebemos oguestudantes nao
demonstram atencdo e interesse com relacdo aslagdd proposta pelo
professor, o que em alguns casos ocasiona indisgigempre indesejada.

Reconhecendo entdo a inadequacdo do ensino mulwisinas
escolas brasileiras, nos ultimos anos, muito sefedm para tentar melhorar
esse guadro. Atualmente, ainda verificamos quecefouns as praticas de
ensino totalmente voltadas para figura do professsopredominancia das aulas
expositivas. Por conta disso, os alunos considergeégas fundamentais no
processo de ensino-aprendizagem, desenvolvem mmedto atitudes negativas
com relacdo a algumas disciplinas. No ensino dmigaj diversas sédo as causas
apontadas para que isso aconteca. Uma delas éoaqeresimo tradicional dessa
matéria o foco principal da atencdo € voltado pena resolucdo mecanica e
repetitiva de problemas, resultando assim em umo cestanciamento entre a
realidade cotidiana do aluno e os contetudos quéradalhados em sala de aula
(MENEGAT, 2005).

Por nao apresentarem o devido interesse aos estualos

consequéncia desse ato ocasiona aos alunos a palerepcabulario, falhas ou
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inadequacado no uso de sinais de pontuacéao, difidakina leitura, compreenséo
de textos etc, questdes relevantes que devemzsasias.

Portanto, o ensino desenvolvido nas escolas, defam@ geral,
deve conceder aos estudantes atividades didatisascgntribuam para a
superacao dessas dificuldades. Assim sendo, buscalteonativas para mudar
esse quadro.

A partir das diversas leituras desenvolvidas deranéu curso de
mestrado fiquei feliz quando percebi que, comogs®dra, tinha feito a opcao
certa na escolha da minha linha de pesquisa —IheEbaom Textos de
Divulgacéo Cientifica (TDC) como recurso didatico gala de aula.

Varios pesquisadores brasileiros sugerem a utdizage textos
alternativos ao livro didatico em aulas de cién@&ssa forma, o uso em
ambiente de ensino de TDC, veiculado por diversegosnde comunicacao
(jornais, revistas, livros etc.), pode assumir wapgh fundamental para alcancar
objetivos positivos em sala de aula (RIBEIRO; KAWARA, 2005;
FERREIRA; QUEIROZ, 2011b). Nessa perspectiva, optrmor investigar
aspectos relacionados a tematica, pois acreditameso uso desse material
pode contribuir para a formacéo de sujeitos cdteE@tuantes no contexto social
em que vivem.

Em nosso trabalho selecionamos, caracterizamoalisamos TDC
publicados na revista Ciéncia Hoje, relacionadésea de quimica, no intervalo
entre 2004 e 2008, tendo em vista a discussaordetedsticas a eles inerentes
capazes de auxiliar os professores na sua utibzegéno recurso didatico no
Ensino Médio de quimica, inclusive evidencianda@scepcdes de CTS neles
presentes. Para tanto, nos pautamos nos trabathdRibdiro e Kawamura
(2005), Saléem e Kawamura (1999), Ferreira (2002naral et al. (2006).

Uma vez que nos vinculamos ao Mestrado ProfissiemaEnsino
de Quimica, oferecido pelo Programa de POs-Gradua&gd Quimica do
Departamento de Quimica da Universidade Federgate Carlos (UFSCar),
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destinado a professores em exercicio com intengedmalhorar o sistema de
ensino, optamos por disponibilizar este materialisado aos professores de
quimica. Pretendemos torna-lo de facil acesso endimento, para que possa
auxiliar na implementacdo de estratégias didatimeadas no uso de TDC.
Assim como Moreira e Nardi (2009), acreditamos gueabalho de conclusao
de um curso dessa natureza deve, necessariamesita&; gm produto
educacional que possa ser disseminado, analisaddilizado por outros
professores.

Acreditamos que, publicar o nosso trabalho em umdto de
facil acesso e entendimento, formato de um guia pesfessores, se constitua
numa maneira de aproximar os professores dos adeslide pesquisa, uma vez
gue geralmente esses resultados encontram-se guddiem veiculos de dificil
acesso para 0s mesmos, como livros de resumos e@osve revistas
especializadas da area.

Assim, o texto a seguir se constitui em um Guia co@ncao de
fornecer subsidios para os professores que desejdilezar TDC como recurso

didatico em salas de aula de aula de quimica nm&iMedio.

Texto de Divulgacéo Cientifica - TDC

Textos de Divulgacao Cientifica (TDC) podem seiirdébs como
expressao comumente utilizada para designar tefim®scolares que circulam,
a principio, “fora” da escola. Sua producdo inm@hte ndo objetiva sua
utilizacdo em ambiente escolar, mas até certo pogpoesenta o espaco publico
da relacdo entre ciéncia e as pessoas. Mesmo mdm ¢sta finalidade, o uso de
TDC em ambiente de ensino tem se tornado uma arathplamente divulgada
ja ha varios anos e hoje parece ser corrente etasnescolas. Os Parametros

Curriculares Nacionais para Ensino Médio recomenaauna utilizacao:
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“Lidar como arsenal de informacdes atualmente digpeis
depende de habilidades para obter, sistematizardyzir e
mesmo difundir informacgdes (...). Isso inclui sem leitor
critico e atento das noticias cientificas divulgadde
diferentes formas: videos, programas de televisies da
internet ou noticias de jornais” (BRASIL, 19982/3).

A justificativa para o emprego de TDC como recutsl@tico se da
em virtude de proporcionar aos estudantes o canvodm informacdes
atualizadas sobre ciéncia e tecnologia, além dgopcmnar o desenvolvimento
de habilidades de leitura, espirito critico e pafle, assim como novos
significados para os assuntos que sédo abordadaslande aula (MENEGAT;
WEBER, 2008). Além disso, os TDC frequentementeesgimtam os assuntos
em uma linguagem diferenciada dos materiais diokstitradicionais, pois
possuem uma linguagem flexivel e bem préxima dalause cotidiano dos
estudantes, ndo costumando exagerar nos detaffexdfe®s e nas simbologias
matematicas como é de costume acontecer nos tidascos. A escolha de tais
textos também pode ser justificada pela ampla lpiidside do que se pode
trabalhar, além de conceitos, a linguagem, leitira escrita contida neles.
Assim, os TDC podem ser considerados como altgmatara os professores,
no sentido de tentar modificar praticas pedagodiealcionais, que utilizam o
livro didatico como unico material para leitural(8A; TERRAZZAN, 2003).

No entanto, € importante mencionar que nao preteosi@ue 0s
TDC substituam o livro didatico adotado pelos pefees, mas sim, apresenta-
lo como um recurso para estimular um maior gradisi®issao e de participacao

dos estudantes em sala de aula.
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Objetivos do Uso de TDC

= Demonstrar, dar complemento e promover a atualizad@ contetdo
trabalhado nos livros didaticos;

= Sijtuar o conteudo didatico que estad sendo traballeed sala de aula,
usando como referencial o livro didatico, em umterto mais abrangente e
organizar tais conteudos de forma que as novasmafbes facam parte do
cotidiano dos estudantes;

» Instigar o desempenho e participagcdo dos estudamiss atividades
desenvolvidas na classe através da linguagem camnilimada nesses textos;

» Ajudar os alunos a compreender melhor os meioszadibs para o

funcionamento e elaboracdo do conhecimento cieotifi

Aspectos que Devem ser Considerados pelo Profgsma o Uso de TDC

» Na selecao do artigo recomendamos que o professocdidadosamente o
texto buscando todas as informacdes relevantesmiesspara que seja possivel
ser utilizado como apoio didatico em sala de aula;

= Buscar relacdo do tema apresentado no texto coamtelido de quimica
do ensino formal e suas fronteiras, ou ainda qjee Eessivel trabalhar como
tema transversal. Isso vai depender do objetivea@fipo de cada professor;

» Para que os TDC possam ser explorados como rederapoio ao trabalho
do professor em sala de aula, seu uso precisagsdiibeado com outras
estratégias e mediante uma andlise critica (TERRZZGABANA, 2003,
CUNHA,; GIORDAN, 2009);

= O professor precisa identificar antecipadamententecido a ser trabalhado
e guais conceitos devem ou podem ser tratados ta gar escolha de um

determinado texto;
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» Selecionar preferencialmente aquele artigo que dabomassuntos

contemporaneos e que esteja relacionado a asglectagidiano dos estudantes;
. Leia referéncias de autores conceituados para wamamento dos

estudos;

» Tenha um tamanho adequado para o trabalho em satald, pois um

texto muito extenso pode tornar a aula cansativague compromete o

desempenho dos estudantes.

= E fundamental que o professor tenha consciénciguanto é importante

levar os TDC para sala de aula somente tendo ladicue elaborado uma
estratégia de ensino;

. E necessario também estar atento com relagéo dremapeno a leitura e

discussao do texto vai ser encaminhada, de formeatapa potencialidade do
mesmo seja explorada e os estudantes compartilrendenciem suas ideias e
sugestoes;

. E importante que o professor tenha o cuidado dech@damente se
preparar e buscar informacfes sobre o conteldseapaetratado e discutido na
classe;

= Elaborar um roteiro para direcionar a utilizagcaoTdaC na sala de aula
facilita e ajuda para o bom desempenho da ativigealgosta;

- Por fim, para fazer uso de qualquer recurso didaiigrofessor precisa
disponibilizar um tempo que seja suficiente pam@esenvolvimento adequado

da atividade.
Localizando TDC para Uso em Sala de Aula
Os TDC podem ser encontrados, no cenario naciemaljm vasto

namero de periédicos. A segui, fazemos considesagdeespeito de alguns

deles.



182

Ciéncia Hoje online — CH
http//www,ciéncia.org.br/
http://cienciahoje.uol.com.br

A revista Ciéncia HojgCH) € uma publicacdo do
Instituto Ciéncia Hoje, organizacao social de mdse

publico vinculada a Sociedade Brasileira para @isso

CIENCIA HDJE da Ciéncia (SBPC). |i -
Esta revistaoferece um panorama completo d;ilg-ﬁ_.,

produgdo intelectual e tecnoldgica das universisiadstitutos =
B

R
e centros de pesquisa nacionais e dos avancosédaieci | f

internacional e se dirige a comunidade académiacs,

professores e estudantes de Ensino Médio e a sdeiegim \
— [g;]'
geral. Segundo Dias (2009), um diferencial dessmsteeé a  “mm - -

N Y gn
presenca de pessoas diretamente ligadas a comenidad s

&9

cientifica, como fisicos, biblogos, quimicos, médic

engenheiros etc, no seu corpo editorial.
A Ciéncia Hoje das Criancas (CHC) é uma revist&aitinada
principalmente para o publico infantil que procuorastrar o quanto a ciéncia é
divertida. Através de ilustracdes e experiéncias gpdem ser realizadas pelas
criancas a revista instiga a curiosidade e fadlitsompreensao de fenbmenos
comuns no nosso dia a Yi®esde o final da década de 1980 a CHC j4 fae part
da realidade das escolas publicas de varios eshadsseiros. Isto foi possivel
através do projeto Salas de Leitura, do entdo kinisda Educacéo e Cultura.
Desde entdo sua publicacdo é adotada pelo MECtrbdida para 107 mil
escolas, como um material de apoio ao trabalhordtessor, ou seja, como

material paradidatico

8 Quem somos. Disponivel na internet via www.httgeficiahoje.uol.com.br/sobre/quem-somos. DisporgkreR5/04/2012.

% Duas centenas de edicdes e 0 mesmo nimero desagprélao faltam curiosidades a respeito da CHOInA que o diga. Publicado em
22/04/2009/ atualizado em 22/10/2009. Disponivel 25/04/2012. http://www.chc.org.br/revista/revistec-2009/200/duas-centenas-de-
edicoes-e-0-mesmo-numero-de
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Revista Galileu
http://revistagalileu.globo.com/

Trata-se de uma publicacdo mensal com versao online
da Editora Globo que seleciona e traduz as masadwas
e relevantes ideias nos campos do comportamento, da
ciéncia e da tecnologia, também acompanha os paisci

<R f/
ST L Na 8 movimentos e tendéncias de consumo e traz histooias

SABEDORIA PRO DIA A DA

personagens revolucionarios e inspiradores.

Revista Com Ciéncia
http://www.comciencia.br/comciencia/

A Com Ciéncia é uma Revista Eletronica de
Jornalismo Cientifico, produzida pelo Laboratore d
Estudos Avancados em Jornalismo (Labjor), da
Universidade de Campinas (Unicamp), com apoio da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

(SBPC). E uma publicacéo eletrénica mensal gratuita

gue trata de assuntos relacionados a todas asd@a®as
ciéncias.

A cada més, a revista aborda um tema especificn,reportagens
e artigos relacionados ao assunto. Possui aindasegd® de noticias que, desde
agosto de 2003, passou a ser atualizada semanelr@eptiblico alvo da revista
Com Ciéncia é construido por estudantes dos EnMads e Universitario, por
pesquisadores, docentes e pessoas interessadaénemm de um modo geral.

Todas as edicOes da revista podem ser acessad#s.no
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Revista Superinteressante
http://super.abril.com.br/

E uma vers&o online da revista mensal da Editord Ab
gque aborda grande diversidade de assuntos como
comportamento, saude, tecnologia, futuro, hist@wantura
e ciéncia. A abordagem dos assuntos € feita de adom

simples, claro, ilustrado e divertido.

Pesquisa Fapesp
http://revistapesquisa.fapesp.br/

E uma revista editada pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Séo Paulo (FAPESP), foidanca
em outubro de 1999. Tem como objetivo basico da
publicac&o difundir e valorizar os resultados dadpcéo

cientifica e tecnoldgica brasileira, da qual a FAPE:

uma das mais importantes agéncias de fomento.

ScienceNet

http://www.sciencenet.com.br/

rJl o b Revista eletronica com parceria entre
oy ‘f“" FffJF'FfIE Universidade de S&o Paulo (USP) e a USC
I=SN- 12063002 (Universidade Sagrado Coracéo). E uma revista
a favor da cultura da popularizacdo do

conhecimento cientifico e tecnolégico.
A Science Ne# um servico de incentivo, promocao e valorizacao

da cultura da popularizacdo da ciéncia e tecnolbgiBrasil.
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Click Ciéncia
http://www.clickciencia.ufscar.br/

Revista eletronica  publicada pela

A
2“ u Universidade Federal de S&ao Carlos (UFSCar).
?) nCIG Tem como objetivo divulgar as producdes

e 0 conhecimento cientifico produzido na prépridSGRr e em outros centros

de pesquisa espalhados pelo pais. Divulga tambéuitados publicados em
periodicos especializados para o publico ndo acedéfazendo com que o
leitor n&o especialista se aproxime de discussdesgrmalmente sao restritas a

academia, mas que podem ter significado e efeiteua® vidas.

Vox Scientiae
http://www.eca.usp.br/nucleos/njr/ivoxscientiae/

A Vox Scientiae € uma revista eletrénica
Ox produzida pelos estudantes do Curso de

C]ent]@e Especializagdo em Divulgacdo Cientifica do

Nucleo José Reis da Escola de Comunicacdes e
Artes da Universidade de Sao Paulo (ECA/USP).

Este site divulga diversos artigos e imagens comaserelacionados

a ciéncia e tecnologia, além de manter sempreizdadal informacdes sobre

cursos e links.

Caracterizacéo dos TDC para Selecao e Uso em SalAwa

A utilizacdo de TDC em ambiente de ensino tem sigdontado
como um bom recurso didatico, no entanto, seu desemo necessita de
estratégias bem elaboradas. A primeira etapa dmlbra do professor € a
escolha adequada do TDC, que sera colocado enofismento na sala de aula

para o sucesso da estratégia adotada.
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Nessa perspectiva, apresentamos a seguir 0s agitégue
empregamos para caracterizacdo dos TDC da reviétwi€ Hoje de modo a
facilitar a escolha dos professores que desejardlogsaas suas praticas
pedagadgicas.

Para a selecéo, caracterizacdo e analise dos TIX@np@s nossas
acdes nos instrumentos de andlise adaptados dbalhtra de Salém e
Kawamura (1999) e Ribeiro e Kawamura (2005). Nanpiio trabalho foi feita
uma caracterizacdo e analise das perguntas deefeitte publicacbes de
divulgacdo cientifica, procurando estabelecer ehloseque orientassem sua
utilizacdo no ensino de fisica. Ribeiro e Kawam{@@05) desenvolveram um
instrumento de analise, baseado em categoriasemédsr aocontetdo e a
forma, de modo a caracterizar TDC segundo os diferemtdsulos de
comunicagao em que sao publicados.

O quadro de categorias para a caracterizacdo sewnl@ls artigos
estad organizado dentro de duas perspectivas paiecgonteddo e forma. A
dimenséo conteldo compreende a tematica, caracteristicas da atividade
cientifica e abordagens e contexto. A dimenfsdima compreende a estrutura
do texto, a linguagem e os recursos visuais e dextutilizados. A FIGURA 1

apresenta o esquema que sera adotado para a @o8lisBC.
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v [ ANALISE
. l nNc Thr
CONTEUDO FORMA

VI 3

Andlise Analise Estrutura
Geral Especifica
Linguagem
Quimica Tematice
Recursos
Fronteira Caracteristicas da Atividade Vlsua|s. e
Cientifica Textuais

al Temas ] Abordagens e
Tranciwiarca Contextc

FIGURA 1: Esquema para andlise dos TDC extraidoatmlho de FERREIRA
e QUEIRROZ (2011), que foi elaborado tendo comoebastrabalho de
RIBEIRO e KAWAMURA (2005).

Com relacdo a@onteddorealizamos uma analise e classificamos
os TDC em trés subcategorias denominadas gerais:
. Quimica - Conteudos considerados de acordo com a esitétufarmal
do conhecimento quimico, normalmente presente sio@rescolar.
. Fronteiras - Abarca conteudos ndo tradicionalmente incluido&msino
formal da quimica, mas de alguma forma a ela @hacios, como: Bioquimica,
Fisica de Materiais etc.
. Temas Transversais Assuntos explicitados nos Parametros Curricslare
Nacionais (PCN) que néao pertencem a nenhuma distipglspecifica, porém
permite que se possa trabalhar em todas elas mmtoslas fossem pertinentes.
Em seguida cada um dos conteudos gerais foramifidades
segundo temas especificos, conforme descrito arsegu
. Tematica sao investigados os contetdos apresentadostigissar
. Caracteristicas da Atividade Cientificaelne aspectos relacionados as
praticas cientificas — procedimentos - elaboracdadequacdo de modelos,

formas pelas quais sédo feitas as tomadas de dadosm enterferéncia nos
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resultados obtidos, o papel da experimentacéoémiel, processos de andlise
dos dados, interpretacdo dos resultados etc. @iécmno instituicdo - as
controvérsias cientificas, diversidade de ideia@gensidade de debate publico
acerca das descobertas e aplicacdes tecnologasaseldcdes entre 0s processos
da ciéncia e seus produtos etc.

. Abordagens e Contextdorma pela qual o texto € contextualizado, ou
seja, inserido em um contexto social, politico enémico. Para andlise das
abordagens, em nosso trabalho identificamos asindegusubcategorias:
conceitual, cotidiana, tecnolégica, ambiental dnisa e instrumental.

Mesmo estando relacionado a um mesmo tema ou cmtes
perguntas foram analisadas focalizando abordagenstas e identificadas em
seis categorias principai€onceitual (encontra-se voltado para explicactes
cientificas relacionadas a certo conteudo fisi@ntidiana (esta relacionado
com o cotidiano de quem pergunta, alguma informagémbservacao, algo
concreto que possui ralacdo com a vivéncia do digap Tecnologica (esta
relacionado as novas tecnologias e seu funcionametitizacdo, pratica de
conhecimentos e objetos)nstrumental (questdes diretamente ligadas a
medidas e grandezas fisicadjstorica (quando, onde, como, alguma teoria ou
conhecimento foi descoberto, o que prevalece € wotextw historico);
Ambiental (voltada para as questéo referentes ao meio ambietacionadas a
efeitos climaticos ou poluicdo ambiental).

A analise ddorma compreende aspectos relativos as subcategorias:
- Estrutura: forma de construcéo dos textos, relacdo entr@famtamento
e extensdo dos conteudos expostos, formas comaés sfio dadas énfases aos
conteudos, maneira como as informacdes estdo eauagle distribuidas.

. Linguagem clareza dos textos, formas com as quais 0os auexes uso
de termos e conceitos cientificos, uso de metgfoamlogias, géneros

discursivos empregados etc.
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. Recursos Visuais e Textuai®istribuicdo espacial das informacdes, uso
de ilustracOes, fotografias, boxes, notas de margtn

Os procedimentos metodoldgicos adotados para &aeadab da
analise dos textos foram: adaptacfes necessagamstoumentos de analise
propostos pelo grupo de Kawamura (SALEM e KAWAMURA®99. RIBEIRO
e KAWAMURA, 2005), aplicacdo do instrumento de @&l organizacdo e
interpretacédo dos dados provenientes da analise.

A primeira etapa do trabalho consistiu na leituxpl@atoria de
todos os artigos selecionados na secao O LeitguR&x e Mundo de Ciéncia
nas publicacdes mensais da revista entre os ane@0dee 2008, buscando uma
relacdo dos temas apresentados nos textos comnésidos de quimica do
ensino formal e suas fronteiras, como também déados que fosse possivel
trabalhar como tema transversal. Do total de 268osr publicados na sec¢ao O
Leitor Pergunta, 32 foram selecionados, enquanéodps 757 textos da secéo
Mundo de Ciéncia selecionamos apenas 41.

A partir da selecdo dos artigos, a estratégia ddabaseou-se na
analise do conteudo, indicando o tema ou area thaicp correspondente. Em
um segundo momento, foi feita a analise do matetaitificando qual assunto
de quimica era vislumbrado e qual abordagem esgee¢@onceitual, Cotidiano,
Tecnologica, Ambiental e Instrumental) o texto apregava. Assim, cada texto
da secao O Leitor Pergunta (perguntas e respastisteindo de Ciéncia foram
classificados nas categorias tematicas apropriadas.

Para o tratamento e interpretacdo dos dados, andefrisar que
nem sempre 0s componentes sao facilmente intevpietéSILVA; BARROS,
2001). Segundo esses autores, a interpretacaoi pwssgrau de subjetividade
gue pode variar de pesquisador para pesquisadsimAsesse caso especifico
isso se deve ao fato que, tanto a andlise dosstertmo a forma com a qual o

agrupamento é analisado, depende muito do olhpesiguisador.
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Entretanto, os resultados obtidos a partir da ssd@eral de todos
0s textos permitem um mapeamento dos TDC estudaoossibilitando
estruturar um conjunto de questdes, que podemiauaiktrabalho do professor
na sua utilizacdo em sala de aula.

Os resultados obtidos a partir da analise gerapedadfica de todos
0s textos selecionados permitiu um mapeamento dDE€ Testudados,
possibilitando estruturar um conjunto de questdes,podem auxiliar o trabalho
do professor na sua utilizacdo em sala de aula.

A partir da selecéo dos artigos indicamos o temarea da quimica
correspondente para cada texto. Identificamos tamdpgal assunto de quimica
era vislumbrado e qual abordagem especifica (ctwatecotidiano, tecnoldgica,
ambiental e instrumenta) cada texto apresentav@misada texto da secado O
Leitor Pergunta (perguntas e respostas) e Mundoié&tgcia foram classificados
nas categorias tematicas apropriadas.

Para os professores que apresentarem interessiizan as textos
das duas secbes analisadas, a listagem dos mesourdra-se nas TABELAS
A (Secéo O leitor Pergunta) e B (Secdo Mundo dadiaé a seguir, com todas
as informacdes necessarias.
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Secao O Leitor Pergunta

TABELA A: Descricdo dos artigos identificados naltalho de selecdo dos TDC da se@abeitor Pergunta, da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @Quimica, Fronteira e Temas Transversais)é€lolo Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica OrganicAbordagens no periodo de 2004 a 2008.

Més : , Conteudo Especifico e Assuntos

N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens

Ano Abordados
N . , . Quimica Geral: Tabela Periddica e
1 Jan/Fev O que sdo metais com memoria e como eles Quimica Ligaces Quimicas Conceitual
2004 funcionam? gag '
Abril A 12 e 22 |eis da termodinamica parecem
2 2004 incoerentes. Como elas foram formuladas? A22¢é  Quimica Fisico Quimica: Termoquimica. Conceitual
contraditoria em relagéo a 12?

3 Abril Quais sdo os paises que mais poluem o mundo e Meio Ambiente _ Temas
2004 de que maneira o fazem? (Tema Transversal) Ambientais
Junho ~ . . - F|’,§ica de Materiais Conceitual e

4 O gue sdo semicondutores a quais suas aplicagdes" : — ..
2004 (Fronteira) Tecnolodgico

Out Por que foram atribuidas as letras K, L, M, N, d . . . .
5 . N uimica uimica Geral: Estrutura Atémica. Conceitual
2004 e Q as camadas eletrdnicas? Q Q
NoV O que sao triglicerideos? Que alimentos fazem Quimica e Quimica Organica Lipidios e
6 2004 com que suas taxas aumentem e o que podemos Saude Glicerideos. Conceitual
fazer para combaté-los? (Tema Transversal)
s ~ ., uimica e uimica Organica Fung¢des Organicas|e .
Jan/Fev| Qual a composicéo basica dos sabdes e como|usa- Q . Q . g ¢ g Conceitual e
7 . . Meio Ambiente Lipidios. .
2005 lo sem poluir o ambiente? Ambiental
(Tema Transversal)
. . .|, Microbiologia e Meio
Julho De que forma os microorganismos podem ajud . : .

8 o , mbiente (Fronteira e - Conceitual

2005 na purificacdo da agua?

Tema Transversal)
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TABELA A: Descricdo dos artigos identificados naltalho de selecédo dos TDC da se@abeitor Pergunta, da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @Quimica, Fronteira e Temas Transversais)é€lolo Especifico

(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica OrganicAbordagens no periodo de 2004 a 2008 (Contindlacado

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
AGOSLO Qual a explicacao fisica e bioldgica para o fato de
9 291005 0 corpo humano se tornar condutor de Quimica Fisico Quimica: Eletroquimica Conceitual
eletricidade?
Nov Como se formam os icebergs e por que eles néo Quimica e Meio
10 a gs € porq Ambiente (Tema | Fisico quimica:Propriedades Coligativas. Conceitual
2005 contém agua salgada?
Transversal)
Dez Por que a agua é liquida, se é formada por dois L uimica Geral: Ligagbes Quimicas g :
11 g g d P Quimica Q . gag Q Conceitual
2005 gases? Geometria Molecular.
. : uimica Geral: Estrutura Atémica. .
Jan/Fev| Por que a espuma é branca, independente da cor . Q L A ~ A Conceitual e
12 ~ Quimica Quimica Organica: Fungbes Organicas|e
2006 do sabéo ou sabonete? L Instrumental
Lipidios.
Como manter o gelo fora do congelador sem :
Marco derreter por um longo periodo? Alguma Conceitual,
13 A - R Lo Quimica Fisico Quimica: Propriedades Coligativas. Cotidiano e
2006 substancia, adicionada a agua, dificulta o ..
. Tecnologico
derretimento?
. b Quimica e
Maio | Como ocorre o processo de fossilizagdo e comp se o - L ~
14 . . . Geoquimica Fisico Quimica: Reac¢des Nucleares. —
2006 determina a idade dos fosseis? .
(Fronteira)
Junho | Por que levamos choques ao tocar em objetos|sem .. . . L. Conceitual e
15 g . Y J Quimica Fisico Quimica: Eletroquimica. , .
2006 corrente elétrica? Tecnologico
Set uais as consequéncias da exposi¢ado do diamante . uimica Geral: Ligacdes uimicas .
16 Q g . p, ¢ . Quimica Q . gag Q ”  Conceitual
2006 ao fogo? Ele resistira ou serd consumido? (Alotropia).
Out De onde surge o primeiro néutron que da origem a L Quimica Geral: Geometria Molecular. Conceitual e
17 ~ . ~ Quimica . L. n L .
2006 reacdo em cadeia da bomba atébmica? Fisico Quimica:Reacdes Nucleares. Tecnologico
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TABELA A: Descricdo dos artigos identificados naltalho de selecédo dos TDC da se@abeitor Pergunta, da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @Quimica, Fronteira e Temas Transversais)élolo Especifico

(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica OrganicAbordagens no periodo de 2004 a 2008 (Contindlacado

Més . . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Out Por que a agua nao pega fogo se é formada por L uimica Geral: Ligagbes Quimicas g :
18 a . g pegatog .. l Quimica Q o L gag Q Conceitual
2006 dois elementos combustiveis? Reacdes Quimicas.
Até que ponto a produgdo de materiais poliméricos Quimica e Meio | Quimica Orgéanica: Hidrocarbonetos ¢ .
Nov : L . . Conceitual e
19 vai ser afetada com o término das reservas de Ambiente (Tema | Polimeros. ..
2006 , Tecnologico
petréleo? Transversal)
. O que é gordura vegetal hidrogenada (“trans”) e L , uimica Orgéanica: ReacOes de Adigdo :
20 Abril qcomc?reduzir segus malefic?os aos \(/asos Quimica e Sadde S-Hdro ena go) i : Conceitual e
2007 . (Tema Transversal) genacao). Cotidiano
sanguineos?
Set Se 0 ouro tem maior resistividade que a pratale o Quimica Geral: Ligacdo Metalica e Conceitual e
21 cobre, por que ele é melhor condutor de Quimica Funcdes Inorganicas. . .
2007 . Tecnologico
eletricidade?
29 Out Os produtos a base de quitosana realmente  Quimica e Saude | Quimica Orgéanica: Polimeros, Glicidios Conceitual e
2007 reduzem o colesterol? (Tema Transversal)| e Lipidios. Cotidiano
Tratamento capilar que contém formol em sua - , Conceitual,
Dez s 1~ Quimica e Saude . al. - . .
23 composicao podem trazer danos aos cabelos? E Quimica Organica: Funcdes Organicas Cotidiano e
2007 , ema Transversal) .
saude? Tecnologico
Como séo feitos os colares e pulseiras L , .
Jan/Fev . . P . .| Quimica e Saude . a Conceitual e
24 luminescentes? O material em seu interior € Quimica Geral: Estrutura Atémica. .
2008 . (Tema Transversal) Ambiental
toxico?
Marco Quanto tempo demora para um carboidrato Quimica e
25 20098 ingerido se transforma em glicose em nossQ Biogquimica Quimica Organica: Glicidios. Conceitual
corpo? (Fronteira)
Abril Por que a agua oxigenada, em contato com ferjdasQuimica e Saude . ~ - Conceitual e
26 . uimica Geral: Reacdes Quimicas. .
2008 forma uma espécie de espuma ou bolhas?| (Tema Transversal) Q ¢ Q Cotidiano
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TABELA A: Descricdo dos artigos identificados naltalho de selecdo dos TDC da se@abeitor Pergunta, da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @Quimica, Fronteira e Temas Transversais)élolo Especifico

(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica OrganicAbordagens no periodo de 2004 a 2008 (Contindlacado

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Maio O que causa mais prejuizo ao meio ambiente; 0 Quimica e Meio | Quimica Orgéanica Lipidios Tensoativos, Conceitual,
27 2008 descarte de copos de plastico ou o uso de| Ambiente (Tema | Polimeros. Cotidiano e
detergente para lavar copos de vidro? Transversal) Fisico Quimica: Catalisadores. Ambiental
- e . Conceitual,
Apesar de utilizado para a purificagéo da aguajem_ . . , .
28 Junho ue condicoes o cloro pode ser prejudicial a sgaud Quimica e Sadde Quimica Geral: Reac6es Quimicas Cotidiano,
2008 d ¢ P ~ pre] ema Transversal) ' ¢ ' Ambiental e
da populacao?
Instrumental
Julho Como a salinidade da agua do mar influencia a
29 2008 formacédo das camadas de gelo, como nos Quimica Fisico Quimica: Propriedades Coligativas. Conceitual
icebergs?
Agosto Por que a 4gua, quando aquecida de 0° a 4f, L . _— . L :
30 . ) uimica Fisico Quimica: Propriedades Coligativas. Conceitual
2008 contrai-se em vez de dilatar? Q Q P g i
. . uimica Orgéanica: Funcdes Organicas. Conceitual,
Out Se a fermentacéo do pao produz etanol, por que - Q . g , ¢ g. L .
31 , - . Quimica Quimica Geral: Calculo Estequiométrico  Cotidiano e
2008 esse alcool ndo explode ou queima no fornoP .
e Conceito de Mol. Instrumental
out Qual a melhor forma de recolher e reciclar pilha:  Quimica e Meio Cotidiano,
32 2008 baterias? Que prejuizos o descarte pode provo Ambiente (Tema | Fisico Quimica:Eletroquimica. Tecnoldgico e
no meio ambiente? Transversal) Ambiental
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Secdo Mundo de Ciéncia

TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgiimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimaperiodo de 2004 a 2008.

Més : , Conteudo Especifico e Assuntos
N° Art nt ral Abor n
ANo igo Conteudo Gera Abordados bordagens
Quimica Geral: Matéria e suas
Jan/Fe DA L . .|\ Transformagdes (Elementos Quimicog e
01 2004 Oxigénio atmosférico Geologia (Frontelrcl)Seus Simbolos; Substancias Compostas e
Misturas); Reacfes Quimicas.
. : imica Geral: Matéria e suas
02 Jan/Fev Leucemia e Tungsténio Medicina (Fronteira & 'I(?rtgns:‘orma Oes (Elementlos Quimi:os e Cotidiano
2004 g Tema Transversal) ¢

seus Simbolos).

Quimica Geral: Matéria e suas

. Epidemiologia Transformagdes (Elementos Quimicosg e .
Abril . . . . Cotidiano e
03 Esquizofrenia e Chumbo (Fronteira e Tema | seus Simbolos). L
2004 . o n Tecnologico
Transversal) Fisico-quimica Concentracdo das
Solucgdes.
Quimica Geral: Transformacées da Agug;
. Al . A Matéria e suas Transformacdes
: Queimadas, chuvas e gases na Amazonia + Meio -
Abril . ~ . (Substancias Compostas ou Compostos .
04 Estudos mostram interacdes entre floresta Ambiente . ~ . Ambiental
2004 o Quimicos); Reagdes Quimicas.
amazonica e atmosfera (Tema Transversal) o A ~ A
Quimica Organica: Funcbes Organicas
(Alcoois).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Julho : . Cosmologia Transformacdes (Elementos Quimicosg e -
05 Universo mais velho ) . a Tecnologico
2004 (Fronteira) seus Simbolos); Modelos Atomicps g

(Numero Atébmico; Elemento Quimico).
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TABELA B: Descricao dos artigos identificados mabialho de selecdo dos TDC da selgiimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimmaperiodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
AGOSLO Quimica Geral: A Matéria e suas
06 9 Nova forma de silicio — Transformacgdes (Elementos Quimicos e Tecnoldgico
2004 . )
seus Simbolos); Geometria Molecular.
Quimica Geral: A Matéria e suas
Ciéncias Ambientais| Transformacdes (Substancias Quimicas),
Set . ~ - . - .
07 2004 Os oceanos e o carbono (Fronteira e Tema | Reac¢des Quimicas, Sais Inorganicos. Ambiental
Transversal) Fisico Quimica: Concentracdo ddgs
Solugdes.
Dez L . . a . Conceitual e
08 2004 Nobel de Quimica: Marcadas para morrer Quimica | Quimica Organica: Proteinas. Cientifica
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
seus Simbolos); Modelos Atémicpos . ..
Jan/Fev . L . . , A o Cientifica e
09 O ultimo dos estaveis Fisica (Fronteira) (NUmero Atomico; Elemento Quimico; L
2005 , Tecnologica
Isotopos).
Fisico-quimica: Reacdes Nucleares (A
Natureza das Radiaces).
Quimica Geral: Modelos Atémicos
Isétopos). o
Marco L. : . (,. P ) : ~ Cientifica e
10 Santo sudéario mais velho Quimica Fisico-quimica:  Reag0Oes Nucleares L
2005 L ~ Tecnologica
(Aplicacdo das ReacOes Nucleares| -
Processo de Datacdo Carbono-14).
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TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgfimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimmaperiodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Quimica Geral: A Matéria e suas
Marco Transformagfes (Substancias Compostas
11 5 00(;5 A catastrofe planetéaria (Tema Transversalpu Compostos Quimicos). Ambiental
Fisico-quimica: Concentracdo das
Solucgdes.
Nanotubos e as goticulas de carbono — Novo Quimica Geral: A Matéria e suas D
Marco . . o . . ~ . Cientifica e
12 modelo explica crescimento das diminutas Fisica (Fronteira) | Transformagbes (Elementos Quimicog e . .
2005 . ) Tecnologica
estruturas seus Simbolos), Geometria Molecular.
. Quimica Geral: A Matéria e suas
Ciéncias ~ A
- Transformagdes (Substancias Compostas
Marco . . . Atmosfeéricas . .
13 Clima mais sensivel . ou Compostos Quimicos). Ambiental
2005 (Fronteirae Tema | _. . L ~
Fisico-quimica: Concentracao das
Transversal) ~
Solucgdes.
Quimica Geral: A Matéria e suas
. . . . Transformacdes (Elementos Quimicosg e .
Abril A empresa norte-americana Altair Technologies — . ¢ ( « Q . Cotidiano e
14 . - seus Simbolos); Modelos Atdmicos (lons); .
2005 Desenvolveu uma nova bateria ... . . Tecnologico
Sais Inorganicos.
Fisico-quimica: Eletroquimica (Pilhas).
. uimica Geral: A Matéria e suas .
Maio N . Q ~ 27T Cotidiano e
15 Como dizia Einstein - Transformagdes (Elementos Quimicos e .
2005 . Tecnologico
seus Simbolos).
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TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgfimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimmaperiodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més . , Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: Modelos
A - Fisica (Fronteira atémicos (O Modelo dos Orbitais . ...
Junho| Ressonancia magnética nuclear em um A . " Cientifica e
16 . e Tema Atomicos - Niveis Energéticos; , .
2005 chip . . .| Tecnologico
Transversal) | Subniveis Energéticos; Orbitals;
Spin; Elétrons).
. . Quimica Geral: A Matéria e suas
Climatologia ~ ~ o
Agosto . . . Transformacgdes (Substancias Cientifica e
17 Aerossois e aquecimento global (Fronteira e Tema .. .
2005 Compostas ou Compostos Quimicas); Ambiental
Transversal) ~ ..
Reac0es Quimicas.
Considerado o mais autorizado relatorio sobre _ - ~
Out . Fisico-quimica: Reagfes Nucleares (A .
18 0 acidente com um dos reatores de | (Tema Transversal o Cotidiano
2005 Natureza das Radiacoes).
Chernobyl...
Quimica Geral: Modelos Atémicos
(NUumero Atdmico; Elemento Quimico;
Is6topos).
Fisico-quimica: Reacdes Nucleares (A .. ..
Nov . - ~ - . N . Cientifica e
19 Mais preciséo na datagéo geologica Fisica (Fra)teirNatureza das Radiagbes; Decaiment .
2005 . o - ecnolégico
Radioativo;,  Meia-Vida;  Familias
Radioativas Naturais); Aplicacdo das
Reacdes Nucleares (Processo |de
Datacao Carbono-14).
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TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgfimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimmaperiodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N©° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: Reacbes Quimicas.
o F|S|.co-qU|m|ca:.Clnetlca Qmmlga (g Cotidiano,
Dez _ , Quimica Efeito dos Catalisadores na Velocidade das . ...
20 Nobel de Quimica: A danca das moléculas ~ . Cientifica e
2005 (Tema Transversal)| Reac¢des Quimicas). L
L A : Tecnologico
Quimica Organica: Hidrocarbonetos
Reacdes Orgéanicas.
Quimica Geral: A Matéria e suas
Junho ' N Neurologia (Fronteira Transfor,ma(;oes (Elem(?ntos~ Qmml’co.s e N
21 Alzheimer e aluminio — o retorno seus Simbolos); As Ligagbes Quimigas Cotidiano
2006 e Tema Transversal . . a
(Estrutura dos Metais); Sais inorganicos;
Quimica Orgéanica: Proteinas.
Quimica Geral: A Matéria e suas
Junho Transformacgdes (Elementos Quimicos e
22 2006 Améalgama em criancas (Tema Transversalyeus Simbolos; As Ligacdes Quimicas Cotidiano
(Estrutura  dos Metais; Ligacoes
Metalicas).
Quimica Geral: Modelos atbmicos
(Namero Atdémico; Elemento Quimico; e
. o o Cientifica,
Set Isétopos); As  Ligagbes  Quimicas Tecnoléaico
23 Rejeitos radioativos (Tema Transversal)(Estrutura dos Metais). . gieo,
2006 L L ~ Ambiental e
Fisico-quimica: Reacbes Nucleares
N . Instrumental
Natureza das Radia¢bes; Decaimgnto
Radioativo; Meia-Vida).
I Quimica Organica: Glicidios (Acidos .
24 Dez Nobel de Quimica: Filho de peixe... peixinho ¢ Quimica Nucleicos - DNA e RNA); Proteings Co.ncelltgale
2006 (Tema Transversal) (Enzimas) Cientifica




200

TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgfimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimmaperiodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més . , Contelido Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicos e )
Conceitual,

seus Simbolos; As Propriedades das .
~ . i Cotidiano,
ubstancias); Modelos Atémicos (Niamero . ..
. . Cientifica,
tomico; Elemento  Quimico); As L.
. . ._Tecnoldgico e
LigacBes Quimicas (Estrutura dos Metais;
ST i . Instrumental
Ligagcbes Metalicas; Propriedade dos

Metais).

25 J;g/OF7ev Na idade das nanoligas metélicas Fisica (Fronteirai

Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e -

Jan/Fev N . ¢ ( a Q Cotidiano e

26 Nova droga contra o cancer (Tema Transversafeus Simbolos; Substancias Compostas e

2007 Misturas); Oxidos Inorganicos. Clentifica
Quimica Organica: Proteinas (Enzimas).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Farmacologia Transformacgdes (Elementos Quimicosg e .
Marco . a . . o N Conceitual e
27 Inalantes: alto risco de dependéncia (Fronteira e Tema | seus Simbolos); Oxidos Inorganicos. .
2007 .. - ~ . Cotidiano
Transversal) Quimica Organica: Funcbes Organicas
(Fendis).
Maio . , Quimica Fisico-quimica:  *Concentracédo dags -
28 Café com fibra Cotidiano
2007 I (Tema Transversal) | Solucbes. o
Quimica Geral: Modelos Atémicog
Agosto - (Elétrons); As Ligagcdes  Quimicas D
29 2007 Parece metal, mas ndo €. (Estrutura dos Metais; Ligacdes Metalicas; Cientifica

Propriedade dos Metais).
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TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgfimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico

(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimaperiodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

NO

Més
Ano

Artigo

Contetido Geral

Conteudo Especifico e Assuntos
Abordados

Abordagens

30

Agosto
2007

Uma das cenas mais embleméaticas dos tempg
‘modernos’ é o lixo plastico ...

0S
(Tema Transversal)

Quimica Geral:

A Matéria e suas

TransformacgBes (Elementos Quimicosg e

seus Simbolos); Modelos Atémic
(Radiacdo Eletromagnética; Frequénc
Reac6es Quimicas (Combustéo).
Quimica Organica: Hidrocarbonetos.

Ds Tecnoldgico e
a); Ambiental

31

Dez
2007

Nobel de Quimica: Quimica de superficies

Quimica
(Tema Transversal)

Quimica Geral:

A Matéria e suas

TransformacgBes (Elementos Quimicosg e
seus Simbolos; Substéncias Compostas e
Misturas); Rea¢fes Quimicas (Combustéo;

Sintese da Aménia); As Ligacdes

Quimicas (Estrutura dos Metais; Ligacdes

Metalicas; Propriedade dos Metai
Geometria Molecular

Fisico-quimica: Cinética Quimica (G
Efeito dos Catalisadores na Velocidade
Reacdes Quimicas).
Quimica  Organica:
(Alcanos - Petrdleo);
Proteinas (Enzimas).

Hidrocarbonetos
Organometalicgs;

Cotidiano,
Cientifico e
Ambiental

5);

das

32

Marco
2008

Célcio e fadiga muscular

Medicina (Fronteira ¢
Tema Transversal)

Quimica Geral: A Matéria e sua
Transformacdes (Elementos Quimicos
seus Simbolos).

Quimica Organica: Proteinas (Enzimas).

N

D
e Cotidiano e
Cientifico
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TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgfimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @uimica, Fronteira e Temas Transversais)raglido Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica Organimmaperiodo de 2004 a 2008 (Continuacao).

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral P Abordagens
Ano Abordados
Quimica Geral: A Matéria e suas
33 Marco Napoledo envenenado? Fisica (Fronteira e | Transformacdes (Elementos Quimicog e Cotidiano e
2008 P ' Tema Transversal) | seus Simbolos); Modelos Atébmicps Cientifico
(Nucleo Atémico; Néutrons).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
Maio ~ . N Bioquimica (Fronteirg seus Simbolos); Modelos Atdémicos (ions); Cotidiano e
34 Por que ndo produzimos vitamina C? ~ . ) ~ e
2008 e Tema Transversal) Rea¢des Quimicas (Oxirreducao) Cientifico
Quimica Organica: Proteinas; Glicidios
(Vitamina C).
, L : uimica Geral: A Matéria e suas -
Maio L . Bioquimica (Fronteirg Q ~ . 79T Cotidiano e
35 Magnésio e envelhecimento Transformacdes (Elementos Quimicog e . .
2008 e Tema Transversal . Cientifico
seus Simbolos).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
seus Simbolos); As Ligacdes Quimicas
Junho . . N ~ . (Estrutura dos Metais; Ligacdes Metdlicas; Cientifico e
36 Supercondutividade: que vibragdes séo essas? aeira . . .
2008 P g ¢ ks ) Propriedade dos Metais); Modelos| Tecnoldgico
Atémicos (Identificagdo dos Atomos |-
Numero Atdmico, fons, Is6topos; Modelo
Atémico de Bohr).
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TABELA B: Descricdo dos artigos identificados nalialho de selecédo dos TDC da selgfimdo de Ciéncig da revista
Ciéncia Hoje, relacionados as categorias Conteletal @Quimica, Fronteira e Temas Transversais)é€lolo Especifico
(Quimica Geral, Fisico Quimica e Quimica OrganicAbordagens no periodo de 2004 a 2008 (continjlacao

Més : . Conteudo Especifico e Assuntos
N©° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: A Matéria e suas
Julho . - ransformagbes (Elementos Quimicog e Cotidiano e
37 2008 Nanotecnologia e toxicidade (Tema Transversgl eus Simbolos; Substancias Quimicas)] As Ambiental

LigacBes Quimicas (Ligacdes Covalentes).

Quimica Geral: A matéria e suas

Oceanos acidos — Acidificacdo dos mares Transformacdes (Substancias Compogtas

Julho ._Ecologia (Fronteira €

38 facilitaria a invasao e extingdo de espécies nesse ou Compostos Quimicos); Acidos e Bases. Ambiental
2008 : ema Transversal) | _. . L e .
ecossistemas Fisico-quimica: Equilibrio 16nico em
Solucdo Aquosa (pH).
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacdes (Elementos Quimicog e
. seus Simbolos); Modelos Atbmicps
Agosto , Meteoritica , a ~ D
39 Nossas raizes no espaco . (Nucleo Atémico; Néutrons). Cientifica
2008 (Fronteira) L a ~ s .
Quimica Organica: Introducdo a Quimica
Orgénica (Compostos Organicos);
Aminoacidos.
Set uimica Geral: Modelos Atomicog Cotidiano e
40 A mulher oculta de Van Gogh - Q A o
2008 (Fluorescéncia). Cientifica

Quimica Geral: A Matéria e suas

Transformacdes (Elementos Quimicog e

Dez ) seus Simbolos)._ .

41 2008 Nobel de Quimica: Aguas-vivas luminosas Quimica Quimica Orgéanica: Fungbes Organicas Cientifica
(Cetonas); Amino4cidos e Proteinas;

Glicidios (Acidos Nucleicos - DNA

RNA).

1%
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